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5. gyakorlat — Teljesitménymodellezés

Elméleti osszefoglalo
Dimenzidanalizis. A teljesitménymodellezés feladatok megolddsa sordan érdemes a fizikabdl ismert
dimenziéanalizistﬂ elvégezni. Idézziik fel a négyzetes uttérvény: s = vot + %tQ
Dimenzidkkal: s\m| = vo [2] t[s] + § L%} t%[s?] = vot[m] + %t [m]
A dimenzidhasznélat f6 motivacidja, hogy ha a dimenziék nem stimmelnek, akkor a képletet is biztosan
elrontottuk valaholE]A dimenzidanalizis gyakran segit a megfelel6 képlet kivalasztasaban. Fontos, hogy
a ,darab”, kérés” sth. jellegli mértékegységek nem szamitanak kiilon dimenziénak, ezért pl. a @ és
az % dimenziék megegyeznek.
Alapképletek. Little-torvény: N = X -7, N [1] = X [1] - 7' [3]
Kihasznaltsag intuitiven és a Little-torvénybdl egyetlen kizdrolagos erdforrdspéldany esetén:
U=Xo= Ty _N_X.T

Xmax Tmeasured
Atbocsatoképesség végrehajtéasi id8b6l egyetlen kizdrdlagos eréforraspéldany esetén (az atbocsatoké-

pesség az elérhet legnagyobb atbocsatas, vagyis ilyenkor a kihasznaltsag 100%): X = % = Xmax = %

1. Diszk teljesitménye
Egy diszk 50 kérést szolgal ki masodpercenként. Minden kérés kiszolgalasa 0,005 masodpercet vesz
igénybe. A rendszerben nincs atlapolddas.

a) Mekkora a maximadlisan kiszolgalhaté terhelés (érkezési rata)?
b) Mekkora a kihasznéltsig?

2. Zarthelyi megtekintése

A zarthelyik megtekintése sordn a hallgatoknak lehetOségiik van reklamélni esetleges javitasi hibak
miatt. Sikeres reklamécié esetén a pontszamuk moédositasra keriil. Az els6é nagyfeladatbél (F1) 6rén-
ként 10 darabot képes atnézni egy javitd, a masodik nagyfeladatbél (F2) pedig 20 darabot. Mindkét
feladathoz tartozik 1-1 javitd, akik az adott feladatot javitottak. A tovabbiakban készitsiink minden
kérdéshez egy-egy folyamatmodellt és hatarozzuk meg, hogy éranként hany hallgaté dolgozatat sikeriil
atnézni az egyes esetekben!

a) A hallgatok elészor az F1, majd az F2 feladatot nézetik 4t a javitéval.

b) A leleményes hallgaték a két feladatot kiilon-kiilon mér egyszerre két javiténak adjak oda, mivel
kiilén lapra voltak irva. Mit nyeriink a parhuzamositassal?

¢) A nagy tomeg miatt a hallgatok csak az egyik feladatukat nézetik at, mégpedig azt, amelyiknek
a javitoja éppen szabad.

d) Hire ment, hogy a mésodik feladat javit6ja sokkal kevésbé szigort, igy a hallgatok 80%-a inkabb
kivarja ennél a javiténdl a sort. A maradék 20% a maésik javiténal reklamdl az els6 feladattal
kapcsolatban.

e) A hallgatok 10%-dnak a reklamécié utdn mar csak 1-2 pont kellene a jobb jegyhez, ezért Gjra
és jra megprébalkoznak a reklamécioval. Feltételezhetjiik, hogy a hallgatok az [a)] részben leirt
reklaméciés stratégiat hasznaljak.

f) Mi torténne masként, ha barmelyik javité barmelyik feladatot hajlandé atnézni (de az egyes
feladatok dtnézése valtozatlan ideig tart), és igy szeretnék a hallgaték az eredeti tervnek megfe-
lel6en elOszor az F1, majd az F2 feladatot atnézetni a javitéval?

3. Kétrétegii architektira
Adott egy webszerver (WS) és két fiirtozott adatbazisszerver (DB1, DB2). A két adatbézis szerver kozt
stulyozott round robin terheléselosztds alapjan véalasztunk, 1:2 aranyban. Minden felhaszndldi kérés
kiszolgalasa soran mindkét fajta eréforrast hasznaljuk. A cstcsidészakban 30 percig monitorozzuk a
rendszert, ezalatt 9000 kérést szolgal ki. A szerveken mért foglaltsagi idék: WS — 1350 s CPU id6;
DB1 - 810 s, DB2 — 1320 s diszk 10 idé.

a) Készitsiink folyamatmodellt a kérések feldolgozasarol a szoveg alapjan!

b) Mekkora az egyes szerverek jelenlegi dtbocsatasa?

¢) Mennyi id6t toltenek egy-egy hozzdjuk beérkezett kérés kiszolgalasaval a szerverek?

'Dimenziéanalizis (Wikipédia), http://hu.wikipedia.org/wiki/Dimenzib
2 Ajanlott olvasmény: what if? — Droppings, http://what-if.xkcd.com/11/
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d) Mekkora a rendszer maximaélis dtereszt&képessége?
e) Miért nem egyféle foglaltsagi idét vettiink figyelembe a két eréforrdstipusnal?
f) Hol csal még igy is a modell?

4. Mikroszolgaltatas (x korabbi zarthelyi feladat)

Mikroszolgaltatasunk egy kozelité algoritmust implementdal, melyet més szolgdltatdsok halézaton ke-
resztiil épitékockaként felhaszndlhatnak a sajat funkcidjuk megvalésitasahoz. Mivel sok egyforma ké-
rés érkezik, a szolgdltatas gyorsitotarazza a valaszokat, igy a korabban kiszamolt eredmények gyorsan
visszakiildhet6k. Maga a szamitas egy igen koltséges iterativ folyamat, amelyet addig kell ismételni,
amig a megoldas kell6en preciz nem lesz.

Az aldbbi modell a kisérleti futtatds tapasztalatait osszegzi. Megfigyeléseink szerint a kérések 80%-a
gyorsitétarbol kiszolgalhatd, mig egy iterativ szdmitdsi 1épés végén atlagosan 10% eséllyel lesz elég
preciz a megoldas. A kétféle tevékenységhez megmértik az egyes ertforrasok atlagos foglaltsdgi ide-
jét is, ezt az alabbi dbrdn a lépések felett tiintettitk fel (csak a nem elhanyagolhaté ideig hasznélt
er6forrasokra).

A méréshez az élesben is hasznalt szervert hasznéaltuk, amely 2 CPU-val, 1 RAM modullal és 1 diszkkel
rendelkezik.

TRAM = 25ms
Tpisk = 5ms

O

Visszatérés

gyorsitotarbol

: TCPU = 50ms :

TDisk =3ms

Iteracié
1 szamitasa
5 9
10

a) Ha mindegyik 1épés esetén csak a leghosszabban hasznélt eréforrast vessziik figyelembe, mekkora
lehet a rendszer atbocsatéképessége?

b) Ha csak a mindkét 1épés dltal jelent&sebben hasznilt, egyetlen kozos diszk eréforrast tekintjiik,
akkor mekkora lehet a rendszer atbocsatdképessége?

c) Mekkora ez alapjan a rendszer tényleges dtbocsatoképessége? Melyik eréforras (fel)skalazdsaval
lehetne még tovabb novelni?

d) Ha a kihasznaltsiag 50%-o0s, és egy kérés beérkezésétél az eredmény visszakiildéséig (varakozédssal
egyiitt) atlagosan 100 ms telik el, akkor dtlagosan hany olyan kérés van a rendszerben, amelynek
a feldolgozasa még nem fejez6dott be?

5. Sziget kozlekedési halézata (x korabbi zarthelyi feladat)

Egy sziget lakéi minden reggel munkdba menet dtkelnek a szigetet 6leld tavon. Eszak felé hid vezet,
dél felé autéskomp. Az irdnyonként egysavos hid 200 m hosszi, és 60 km/h sebességgel szabad rajta
haladni, a kovetési tavolsag (hatsé lampatol hatsé lampaig 30 m) betartdsa mellett. A négy komp-
hajo egyenként 15 percenként teszi meg a sziget-szarazfold-sziget kort, és igy éranként négyen egyiitt
legfeljebb 800 autét tudnak atvinni a szarazfoldre.
a) Mekkora a hid atbocsatoképessége (észak felé)?
) Hény auté fér el egy kompban?
c) A reggeli cstucsforgalomban mekkora a szigetet elhagyd két titvonal egyiittes dtbocsatdképessége?
) Ha délben a szarazfoldi féutat baleset miatt lezartdk, és a szigeten keresztiil (a hidon, majd a
kompon atkelve) terelik a forgalmat, mekkora a terel6itvonal dtbocsatéképessége?
e) Valamelyik reggel 7:00 és 8:30 kozott 900 aut6 hagyta el a szigetet komppal. Mennyi volt ebben
az id6szakban a kompok atbocsatasa és kihasznaltsaga?
f) A fenti mérésben atlagosan hany auté &llt sorba egyszerre a parton, ha az autdk jol idozitve,
atlagosan fél perccel a beszallasuk el6tt érkeztek kompkikotéhoz?
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6. Tudasbazis (x)
Viallalatunk nyilvanos szakmai tudastara egymasra is hivatkoz6 szocikkeket kinal a cég termékeit
vilagszerte hasznald tigyfeleknek. Egyetlen szocikk lekérésének kiszolgalasahoz a szervert atlagosan
60 ms-ig veszi igénybe. A szdcikk megtekintése utdn az olvasé csak az esetek 30%-aban hagyja el az
oldalt, tobbnyire ugyanis egy tjabb szécikkre mutatd hivatkozasra kattint.

a) Egy olvaso osszes tuddsszomjanak kielégitéséhez atlagosan mekkora szerveridé sziikséges?

b) Tekintsiik ugy, hogy az egyes kérések a szerveren nem parhuzamosithatoak. Orénként hany egyedi

latogatot képes kiszolgalni a szerver?
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