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Bevezetés

Melyik a legjobb ar-érték aranyt processzor egy PC-be? Melyik a leggyorsabb re-
laciés adatbazis-kezel6? Melyik kollekcidkat kezel6 fiiggvénykonyvtar hasznalja a
legkevesebb memoriat? Gyakran sziikséges, hogy ezekhez hasonlé kérdésekre meg-
bizhaté valaszt adjunk. A kérdések megvalaszolasdban altaldban komoly segitséget
nydjt valamilyen metrika vizsgalata. Példaul szamitsuk ki a masodpercenként el-
végzett lebegbpontos utasitasok szaméanak és az arnak a hdanyadosat, mérjink le
adott mennyiségii lekérdezéshez sziikséges idot egy elére definidlt adathalmazon,
vagy hozzunk létre egy megadott kollekciét kiillonbozé fiiggvénykonyvtarakkal és
vizsgaljuk meg a memériafogyasztasukat. Megfelel§ mérések elvégzésével j6 képet
kaphatunk egy rendszer adott jellemzGirdl.

Megjegyzés. Benchmarkokat abban az esetben érdemes alkalmazni, ha egy rendszer objektiv
jellemzdire vagyunk kivancsiak. Szubjektiv jellemz8k esetén (pl. mennyire hasznalhaté egy prog-
ramozési nyelv, mennyire alkalmas egy adatmodell bizonyos feladatokra) a kérdés megvalaszolasa
joval osszetettebb lehet. Ezekben az esetekben altaldban felhaszndléi tanulmdnyok () végzése cél-

ravezet6. Utébbiak elvégzése azonban rendkiviil id6- és koltségigényes, ezért kevés tudoményos
eredmény all rendelkezésre ezekben a kérdésekben.

Fontos megemliteni, hogy az informatika a klasszikus mérnoki tudomanyokkal — pl. épitészet,
gépészet, vegyészet — szemben még fiatal teriiletnek szdmit. Ennek egyik f6 jele, hogy gyakran
szubjektiv kérdésekrdl (melyik a legjobb programozasi nyelv, melyik a legjobb operéciés rendszer



vagy melyik a legjobb adatmodell) is véget nem éré ,vallasi vitak” zajlanak.! Ezeket érdemes
messzirdl elkeriilni.

Az elmult évtizedek intenziv kutatémunkéaja ellenére az informatikai projektekben tovabbra is ki-
emelkedfen magas a sikertelen, elvetett (cancelled) vagy koltségtervet tulléps (over budget) pro-
jektek szama [3]. Az informatikai projektek menedzsment hattere irdnt érdekléd8knek javasoljuk
a méra ,klasszikusnak” szdmité miiveket, mint a Peopleware [2] és a The Mythical Man-Month [1].

1. Alapfogalmak

A benchmarkolas elsédleges célja egy rendszer teljesitményének mérése. A kapott
eredmények felhasznalasa tobbféle lehet: hasonl6 céli rendszerek teljesitményének
Osszehasonlitasa, egy rendszer teljesitményének felmérése, annak optimalizdlasa
stb.

Definicid. A benchmarkolds
— egy program (programok, vagy mas miiveletek) futtatdsa,

— szabvdnyos tesztekkel vagy bemenetekkel,
— egy objektum relativ teljesitményének felmérése érdekében.

Megjegyzés. A definicié eredetije az angol Wikipédia definicidja szerint [7] (kiemelések a jegyzet
szerzditdl):

In computing, a benchmark is the act of running a computer program, a set of
programs, or other operations, in order to assess the relative performance of an
object, normally by running a number of standard tests and trials against it.

A benchmarkokkal szemben tobbféle elvarast tdmasztunk. Nyilvinvaléan nem sokat
ér egy olyan benchmark, amit csak egyszer tudunk lefuttatni vagy nem tudunk
késébb (valamilyen pontossaggal) reprodukélni.

Definicié. Ismételhetdség (repeatability): a benchmarkot lehessen egymaés utan
tobbszor futtatni, hogy a mérési eredmények szorasa csokkenthetd legyen.

Definicié. Reprodukalhatdsdg (reproducibility): a benchmark legyen hasonlé
koérnyezetben, hasonlé eszkozokkel megismételheto.

Definicié. Erthetdség (comprehensibility): atlag felhasznél6 szaméra értelmez-
hetd legyen az eredmény.

'Erdekes olvasméany a téméban Luis Solano ,,Why Does Programming Suck?” c. cikke: https:
//medium.com/@luisobo/why-does-programming-suck-6b253ebfc607


https://medium.com/@luisobo/why-does-programming-suck-6b253ebfc607
https://medium.com/@luisobo/why-does-programming-suck-6b253ebfc607

Definicié. Relevancia (relevance): a benchmarkban megvaldsitott terhelési
profil hasonlit arra a valds terhelésre, amely alatt a rendszer teljesitményérol
informaciét szeretnénk kapni.

A relevancia biztositasdhoz fontos, hogy:

— tényleg azt az alkalmazast mérjiik, amit kell,
— terhelésgeneralas jellege kozelitse a valddi terhelést, valamint

— minimalizaljuk a zavar6 tényezoket, pl. megfelelGen iiritjiikk a gyorsitotdrak
(pl. diszk cache, CPU cache) tartalmat és az operaciés rendszeren futé tobbi
felhasznaldi folyamatot leallitjuk.

Megjegyzés. Erdekld8knek javasolt olvasmény a Benchmarking Handbook [4] 1. fejezete.

2. Példa benchmarkok*

Tobbféle teriileten is specifikdl benchmarkokat a SPEC (Standard Performance
Evaluation Corporation)?.

2.1. Hardver benchmarkok

A PassMark? kiilonb6z6 benchmarkokat definiélt, pl. processzorok teljesitménymé-
réshez a PassMark CPU benchmarkot?.

Bongészémotorok teljesitménymeéréshez: Octane®, Kraken®.

Okostelefonok teljesitményméréséhez: Antutu”.

2.2. Szoftver benchmarkok

Relacids adatbazis-kezel6 rendszerek teljesitményének méréséhez a TPC (Transac-
tion Processing Performance Council) szervezet definidlt kiilonféle benchmarkokat.
Péld4dul a TPC-C® célja tranzakciés rendszerek (OLTP (Online Transaction Pro-
cessing)) teljesitménymérése.

Megjegyzés. Az OLTP rendszerekkel szemben az OLAP (Online Analytical Processing) rend-
szerekben (ltaldban) nagyobb mennyiségli adaton Osszetettebb, analitikus jellegli lekérdezéseket

futtatnak. OLAP rendszerek teljesitménymérésére tervezték a TPC-DS benchmarkot.

*https://www.spec.org/benchmarks . html
3https://www.passmark.com/
‘https://www.cpubenchmark.net/
*https://developers.google.com/octane/
Shttp://krakenbenchmark.mozilla.org/
"http://www.antutu.com/en/index . shtml
Shttp://wuw.tpc.org/tpcc/
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2.3. Graftranszformacié benchmarkok

A kutatdécsoportunkban késziilt el az egyik els6 graftranszforméaciok teljesitményét
vizsgalé benchmark [6]. A teriileten azéta is aktiv kutatasi munkat végziink [5].
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