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Bevezetés

1. El6szo

Jelen segédanyag a BME VIK els6éves informatikus hallgatéi szaméra késziilt a
Meéréstechnika és Informdcios Rendszerek Tanszéken Lucz Soma és Farkas Rebe-
ka munkajinak felhaszndldsaval, és a Rendszermodellezés (VIMIAAOQO) cimii targy
hézi feladatainak elkészitésében segit. A Yakindu eszkéz' egy dllapot alapti model-
lezést, szimulacidt és kodgenerdlast tamogatd eszkoz.

Figyelem! A szoveg a Yakindu 3.5.2-es verzijaval van 6sszhangban. Nyo-
matékosan kérjiik, hogy idén (2022-ben) a hézi feladat elkészitéséhez is ezt a
verziét hasznéljak, mert mas (akar ujabb, akar régebbi) verzidkkal kompati-
bilitasi probléma léphet fel!

2. Alapismeretek

A Yakindu modellez6 eszkoz az Eclipse nevii fejleszt6kornyezet egy kiterjesztéseként
érheto el. Mindkét szoftver nyilt forraskdédn és az Eclipse Public Licence keretében
ingyen hasznalhato. Ez a fejezet egy attekintést ad az Eclipse és a Yakindu fébb
fogalmairdl.

2.1. Eclipse bevezet6

Az Eclipse egy ingyenes, nyilt forraskddu és tobbcélu fejlesztékornyezet, amely egy
kozos platformbdl és arra éptld plugin (beépiild) modulokbdl all. A megfelel$ plu-
ginek kivalasztasaval ill. sajat pluginek fejlesztésével az Eclipse képességei szaba-
don megvalaszthatéak. A legtébben Java fejlesztOkérnyezetként taldlkoznak vele
(A programozés alapjai 3 tantdrgy), pedig tobbféle elére csomagolt valtozata is
létezik (pl. C/C++ fejlesztéshez, webfejlesztéshez, modell alapi szoftvertervezéshez
stb.), melyek mindegyike a célnak megfelel plugineket tartalmazza.

2.2. Az Eclipse munkateriilet

Az Eclipse a munkat Workspace-ekbe (munkateriilet, munkakoényvtar) szervezi,
amely a merevlemeziink egy erre célra kijelolt (de szabadon megvalaszthatd) konyv-
téara. A workspace-ek Project-eket tartalmaznak, amelyeket sziikség esetén Working

"http://statecharts.org/
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Set-ekbe lehet szervezni. Tébbféle projektet lehet 1étrehozni, pl Java, C++, Plug-in
projekt stb. Projekteket lehet exportdlni (pl. zip fajlba témoritve), illetve impor-
talni, igy egy projekt workspace-ek és szamitégépek kozott hordozhaté.

2.3. A Eclipse felhasznaléi feliilet

Els6 inditaskor az Eclipse megkérdezi, melyik workspace-ben szeretnénk dolgozni.
Adjunk meg neki egy mappat (ha nem létezik, majd az Eclipse létrehozza). Fi-
sz6kozok. Pipaljuk ki, hogy ne kérdezze meg minden inditaskor (indulds utédn barmi-
kor lehet workspace-t valtani). Ez a workspace lesz a kés6bbiekben a projektfajlok
helye, ide fog dolgozni alapesetben a program.

Megjegyzés. Természetesen mashonnan is linkelheté projekt a workspace-be mésolasa nélkiil,
de a workspace konyvtar hasznalata kényelmes megoldas arra, hogy egységes helyen taroljuk az

aktudlis munkéinkat.

Amig az 1j workspace-ben nincsenek projektjeink, az Eclipse megjelenit egy tidvoz-
l6képerny6 fiilet. Ezt nyugodtan bezarhatjuk.

Az Eclipse elinditasa utan a Workbench feliilet 1atszik, amely nyitott szerkeszt&kbol
és nézetekbdl, valamint meniisorbdl, eszkdztarakbol, allapotsorbdl all.

A szerkesztdket (Editor) haszndljuk a munkateriilet fajljainak megnyitasara és mo-
dositasara. Tobbféle szerkeszt6 hasznalhatd egyszerre akar tobb példanyban — pl
egyszerre tobb Java fajl lehet megnyitva, vagy akar Java és XML szerkeszthetd
egyltt. A szerkesztéteriiletek igény szerint kiilonféleképpen elrendezhetéek a kép-
erny6n, akar kiilon ablakba is dthtzhatéak.

A szerkeszt6k mellett tovabbi funkcidkat tesznek elérhetévé a kiilonféle nézetek
(View). Példaul a Console nézet a fejlesztékornyezetbél elinditott programok szab-
vanyos be- és kimeneti (ill. hibakimeneti) konzoljat mutatja, a Search nézet a
kereséseink taldlatait listazza stb. Talan a legfontosabb nézet a Project Explo-
rer (valamint Package Explorer stb.), amelyen keresztiil a workspace tartalmat
bongészhetjiik.

A nyitott nézetek, eszkoztarak stb. korét és elrendezését az éppen hasznélt pers-
pektiva (Perspective) hatarozza meg, amelyet valamely munkafdzis tdmogatasa-
ra valogattak Ossze. A perspektiva természetesen testreszabhatd a nyitott nézetek
kézi athelyezésével, bezarasival, valamint ujak megnyitasaval (Window | Show
View).

2.4. Yakindu bevezetd

A Yakindu egy nyilt forraskodi eszkoz reaktiv, eseményvezérelt rendszerek speci-
fikalasara és fejlesztésére allapotgépek segitségével. Tartalmaz egy kénnyen hasz-



nalhat6 grafikus szerkesztot, eszkozoket validacidhoz és szimuldcidhoz, valamint
kédgeneratorokat kiillonbozé platformokra. A Yakindu Eclipse pluginek csoportja-
ként van megvalodsitva, sajat perspektivaval, szerkesztokkel és nézetekkel, amelyeket
a kovetkez6 fejezetek targyalnak.

3. A modellez6 eszkoz telepitése

A modellezd eszkoz a Java nevii programozasi nyelvre épiil (errdl részletesebben A
programozas alapjai 3 targybdl lesz sz0), ezért szitkséges a Java fejlesztési kornyezet
telepitése (3.1. fejezet). Tovabba a Yakindu telepitésének két alternativ médjat is
bemutatjuk. A két médszer kozotti £6 kiillonbség, hogy az elsé mddszer (3.2. fejezet)
nem igényli licenc igénylését, mig a masodik modszerhez (3.3. fejezet) licenc kérel-
mezése sziikséges. Alternativaként biztositunk egy virtudlis gépet is (3.5. fejezet),
amivel a telepitési folyamat leegyszerlisitheté. A hdrom moédszer koziil a méasodik
moédszert nem javasoljuk!

3.1. Java kornyezet

Ahhoz, hogy az Eclipse alapi Yakindu, tovabba a hazi feladathoz segitséget nyijtd
tovabbi eszkozok futni tudjanak, a Java fejleszt6készlet (Java Development Kit,
JDK) el6zetes telepitése sziikséges. A JDK-bdl sziikséges a legaldbb 8-as, legfeljebb
11-es verzio.

A JDK telepitSkészlete tobb helyrol is beszerezhetd, példaul az AdoptOpenJDK
oldalarél?. Ezen kiviil Linux rendszereket gyakran a hivatalos programkonyvtarak-
ban megtalalhaté elére forditott bindaris is, amit érdemes ellendrizni.

Figyelem! A hasznélandé JDK verzi6, nem a legfrissebb elérhet6 verzié. Fon-
tos a régebbi verzié hasznélata, mert az Gjabb verzidk nem kompatibilisak az
eloirt Eclipse verzioval!

3.2. A Yakindu telepitése létezé Eclipse példanyra

Az Eclipse 18-12-es verzi6ja letoltheté a szoftver hivatalos oldalardl®. A telepités
sordn az Eclipse IDE for Java Developers valtozatot kell kivalasztani. A telepités
végeztével el kell inditani az Eclipse-t a Yakindu telepitéséhez.

Figyelem! A hasznialand6 Eclipse verzid, nem a legfrissebb elérhet6 verzié.
Fontos a régebbi verzié hasznalata, mert az Gijabb verziok nem kompatibilisak
az el6irt Yakindu verzidval!

*nttps://adoptopenjdk.net/?variant=openjdk11&jvmVariant=hotspot
3https://www.eclipse.org/downloads/packages/release/2018-12/r
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Megjegyzés. A telepitd nem minden esetben regisztral parancsikont a start meniibe.
Ha ez nem torténne meg, akkor meg kell keresni a telepités mappdjit, majd ott az

eclipse.exe/eclipse/eclipse.app-re kattintani.

Miutan elindult az Eclipse a felsé meniisorban a Help > Install new Software...
meniipontra kell kattintani. Els6ként hozza kell adni egy 1j forrast.

(= Install v~ @
Available Software
Check the items that you wish to install. )i-
Workwith: | YAKINDU SCT - http://updates.yakindu.com/statecharts/releases/ - Add... Manage...
type filter text a Select All
Name Version Deselect Al
(- YAKINDU SCTUNIt Java Generator 3.0.1.201708041446
(- YAKINDU SCTUnIt Java Generator 3.0.0.201707181411
[ ™ YAKINDU Statechart Tools 3.5.1.201901311057
(- YAKINDU Statechart Tools 3.5.0.201901180803
(- YAKINDU Statechart Tools 3.4.3.201811121440
(- YAKINDU Statechart Tools 3.4.2.201810311453
(- YAKINDU Statechart Tools 3.4.1.201809171423
(- YAKINDU Statechart Tools 3.4.0.201808160934
(- YAKINDU Statechart Tools 3.3.2.201804191418
(- YAKTNDU Statechart Tools. 3.3.1.201804111327

1item selected

Details

TThe YAKINDU SCT feature contains the graphical statechart editor, the simulation engine and the code generation infrastructure to plug in
different code generators.

More
Show only the latest versions of available software Hide items that are already installed
M| Group items by category What is already installed?

Show only software applicable to target environment

M| Contact all update sites during install to find required software

@ Next > Cancel

1. abra. Yakindu telepitése az Install new Software... meniiben

Ehhez a jobb oldalon az Add... gombra kell kattintani, majd a felugré ab-
lakban a Name mez6be beirni, hogy ”Yakindu”, a Location mez6be pedig
"http://updates.yakindu.com/statecharts/releases/ ” (természetesen mindkét eset-
ben az idéz8jelek nélkiil). Ezt kévet6en az Add gombra kell kattintani.

Az 14j forras hozzdadédsa utan a Work with: mezében ki kell valasztani a Yakindu
forrasat. A kivalasztdst kovetéen megjelenik harom kategéria a telepitd ablakban. A
tovabblépés el6tt alul, meg kell gy6z6dni réla, hogy a Show only the latest versions
of availavle software mez6 nincs bepipalva.

A telepitend6 csomagok a csak és kizardlag a kovetkezbek:



— YAKINDU Statechart Tools Standard Edition > YAKINDU Statechart Tools
3.5.2-es verzio

— YAKINDU Statechart Tools Standard Edition > YAKINDU Statechart Tools

Base 3.5.2-es verzid

— YAKINDU Statechart Tools Standard Edition > YAKINDU Statechart Tools
Java Code Generator 3.5.2-es verzid

Figyelem! Fontos, hogy csak az elébb felsorolt harom csomag legyen kiva-
lasztva, igy a YAKINDU Statechart Tools Java Code Generator helyett vélet-
leniil se vélasszuk a YAKINDU SCTUnit Java Generator csomagot! Amennyi-
ben tobb is kivalasztasra keriil, agy nagy valdsziniiséggel telepiilni fog fiiggo-
ségként a Licensemanagement komponens, és sziikséges lesz licencet igényelni.

A sziikséges csomagok kivalasztisa utdan Next, Next, Finish tipust, egyértelmi a
telepités. A telepités utan érdemes ellendrizni a telepités sikerességét. Errél tovabbi
informéacié a 3.4. fejezetben talalhato.

3.3. A Yakindu telepitése a hivatalos oldalrél

A Yakindu legfrissebb verzidja letoltheté az azt gyarté cég (itemis AG) hivatalos
honlapjérél 4, azonban:

Figyelem! A hivatalos oldalrdl, csak a legfrissebb verzid tolthetd le, ami el6-
fordulhat, hogy Gjabb, mint a targy altal elvart verzi6. A technikai problémék
elkeriilése végett, a Yakindut a cég repository-jabdl érdemes letolteni®, ahol
el6szor a 3.5.2-es verziot kell kivalasztani, majd a megfelel$ platformot.

“https://updates.yakindu.com/statecharts/products/standard/

A letoltés utan, a letoltott zip fajlt ki kell csomagolni, majd a benne 1év6
SCT.exe/SCT/SCT. app-re kattintva lehet elinditani a szoftvert.

A Yakindunak csak bizonyos részei ingyenesek, a haladé funkcidk hasznalatdhoz
licenccel kell rendelkezni. A hivatalos oldalrol letoltott Yakindu verzio tartalmazza a
Licensemanagement komponenst, ami a ezek kezelését végzi, és blokkolja a szoftver
hasznalatat, amig a felhasznalé meg nem ad egy érvényes licencet.

A sziikséges licensz beszerezhetd a Yakindu honlapjarél®. Itt a Professional Edi-
tion, majd az Academic License pontot kell kivalasztani. A licenc megszerzéséhez
sziikséges egy egyetemi email cim, amit a HSZK® biztosit. Az ehhez sziikséges fel-
hasznélonév/jelszé megegyezik az ural2 szerverhez sziitkséges felhasznalénév /jelszé

‘https://www.itemis.com/en/yakindu/state-machine/
"https://www.itemis.com/en/yakindu/state-machine/licenses
Shttps://webmail .hszk.bme.hu/src/login.php
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parossal, és lekérheté a BME hallgat6i account adminisztraciés oldalrél”. A licencet
erre az email cimre fogja elkiildeni a cég.

A HSZK-s email cim helyett van lehetéség @edu.bme.hu®, illetve @sch.bme.hu’
cim hasznélatara is, ezekhez azonban tovabbi segitséget nem nyujtunk.

Megjegyzés. A licenc importildsira a Window > Preferences meniipontban van lehetdség,

bal oldalt kikeresve a Yakindu Licenses ablakot.

Figyelem! Az egyetemi licenckérelmek elbiralasat kézzel végzik a cégnél. Emi-
att szamitani kell egy 2-3 munkanapos atfutasi idére, ezért gyorsabb a masik
moédszer (3.2. fejezet).

Figyelem! A Yakindu licence tiltja a virtualis gépeken futast, igy aki virtudlis
gépen szeretné futtatni, az hasznalja az els6 telepitési modszert.

A telepités utan érdemes ellenérizni a telepités sikerességét. Errdl tovabbi informa-
cié a 3.4. fejezetben taldlhato.

3.4. Telepitett verzio ellendrzése

A telepités utan érdemes elvégezni az ellenOrzést, miszerint sikeriilt-e a megfelel
verziot feltelepiteni, a késobbi problémak elkeriilése végett.

Az ellenOrzéshez elészor meg kell nyitni az Eclipse programot. Ezt kovetden meg
kell nyitni a Help > About Eclipse IDE meniipontot, majd az Installation
details gombra kell kattintani az ablak aljan.

Az ezutan felugré ablakban megtekinthet6 az Eclipse példanyra telepitett pluginek
listdja. Itt ellen6rizni kell, hogy a listdban szerepel-e:

— Yakindu Statechart Tools 3.5.2-es verzi6
— Yakindu Statechart Tools Base 3.5.2-es verzid
— Yakindu Statechart Tools Java Code Generator 3.5.2-es verzid

Figyelem! Kiilonésen figyelni kell, hogy a plugin verziék megfelel6ek legyenek,
a kompatibilitasi problémék elkeriilése érdekében.

Tovabba érdemes ellendrizni, hogy a fentieken kiviil nem szerepel-e masik telepi-
tett Yakindu plugin, mert ez esetben nagy valdszintliséggel telepiil fiiggéségként a
Licensemanagement plugin, ami érvényes licenc hianyaban zarolni fogja a szerkesz-
tofeliiletet. Ez esetben megoldas a felesleges plugin-ek torlése az Eclipse példanybdl.

"https://accadmin.hszk.bme.hu/index.php
®https://login.bme.hu/office365/
“nttps://admin.sch.bme.hu/service_email.php
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3.5. Yakindu virtualis gépen

A telepités megkdnnyitése érdekében Gsszedllitottunk egy letolthetd, sajat szamito-
gépen futtathaté virtudlis gépet!?, ami elérhetd errdl a linkrél!!. A virtudlis gépben
az Osszes sziikséges szoftverkomponens fel van telepitve. A virtudlis gép futtatdsa-
hoz a VirtualBox!? legalabb 6.0-s, vagy a VMware Workstation Player!? legfrissebb
verzidjara van sziikség. A virtualis gép esetleg régebbi verzidkkal is miikddhet, azon-
ban ezt nem teszteltiik!

Megjegyzés. A virtudlis gép alapbdl csupdn 2GB memoridval rendelkezik, ezt érdemes lehet

megnovelni, ha van elegend6 a szamitégépben.

4. Projekt létrehozasa, importalasa

4.1. Yakindu projekt importalasa

A hézi feladat elkészitése soran egy elére megadott projektvazlattal kell dolgozni.
Ezt egy .zip fajlban adjuk ki, amelyet a kovetkezoképpen kell Eclipse-be impor-
talni.

— Kattintsunk a File meni Import... pontjara.

— A felugr6 ablakban a General mappan belilli Existing Projects into
Workspace pont fog kelleni nekiink.

— Itt a Select archive file lehetOséget vilasztva adjuk meg a letoltott .zip fajl
utvonalat. Ekkor az ablak kozepén 1évé Projects részben lathatova kell valnia
egyetlen projektnek.

— A Finish utdn a Project Explorerben lathatéva valik az imént importélt
projektiink. Itt a mappat lenyitva, az .sct kiterjesztésii fajlra duplan kattintva
elkezdhetiink dolgozni a hazi feladattal.

4.2. A modell megnyitasa

Nyissuk meg az .sct fajlt a Yakindu szerkesztOjében! Az Eclipse ekkor fel fogja ten-
ni a kérdést, hogy , Perspektivdt” akarunk-e valtani. Ahogy a 2.3. szakaszban irtuk,
az Eclipse kiilonb6z6 funkcidihoz az eszkozok, nézetek, eszkoztarak kiilonféle elren-
dezései tartoznak, igy a Yakindu is olyan elrendezéssel jelenik meg az Eclipse-en
beliil, ahogy a készit6i szerint a legkényelmesebb benne dolgozni. Tehat nyomjunk
igent. A perspektiva természetesen kés6bb testreszabhat6 a korabban irtak szerint.

10Belépési adatok: remo/remo

"https://share.mit.bme.hu/index.php/s/eyrWx7tPuk4rGAf /download?path=Y2F&files=
REMO.ova

2https://wuw.virtualbox.org/

Bhttps://www.vmware . com/hu/products/workstation-player/workstation-player-evaluatio:
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4.3. A modell kimentése

Ha elkésziilt a megoldds, ne felejtsiik el elmenteni (Ctrl+S, illetve floppy ikon az
eszkoztaron). A kész megoldas elmentése utan az .sct fajlt kell majd tomoritve
feltolteni a feladatbeadd portélra (1d. 6. szakasz). Ha a Project Explorer segitsé-
gével kitallézzuk a fajlt, egyszerii dragéfdrop miivelettel kimasolhat6 a workspace-en
beliili helyérdl.

Egy masik megoldas a szamos lehetdség koziil, hogy jobb gombbal a fajlt képviseld
bejegyzésre kattintunk, és a Properties meniiponttal megnyitjuk a tulajdonsag-
ablakot; ott a Resource tulajdonsiglap Location bejegyzése alatt olvashato a f4jl
teljes elérési tutja, amelyet felhasznalhatunk, hogy kikeressiik a fajlbongészoben a
fajlt.

Ugyeljiink arra, hogy a feladatmegoldds soran el8allt végleges verziét toltsiik fel,
semmiképp se az eredetileg kiadott projektvazban taldlhaté modellkezdeményt.

5. Modellezés, szimulacio

5.1. Allapot alaptd modellezés

Az allapot alapi modellezés tagabb témakorérdl sz6l6 Rendszermodellezés el6adas
folidi elérhetoek a targy Moodle oldalan, a tobbi eléadasi alkalom félidival egyiitt.
A Yakindu modellek az allapotgép (statechart) formalizmussal irjdk le a rendsze-
rek miikodését. Ezen modellezési paradigméahoz hasznos elméleti bevezetét adunk
az eladis kiegészitd irasos segédanyagban;'® ennck az alapos tanulmanyozaséat
mindenképpen javasoljuk, mivel a formalizmus elemeinek tobbségét bemutatja, és
Yakindu modelleket hasznal hozza illusztracionak.

5.2. Modellezés Yakinduban

Az .sct fajl szerkesztéséhez megnyilé szerkesztéfiil harom teriiletre van osztva:

— A bal oldali teriilet szoveges szintaxissal specifikdlja az allapotgép nevét és
interfészeit (input/output események ill. interfészvaltozok neve és tipusa).

— A kozépsoé teriileten maga a statechart diagram lesz szerkeszthetd. A diagram
allapot- és pszeudodllapot-csomépontokbdl all, amelyek sziirke téglalapként
jelolt ortogondlis régidkba szervezhetoek. A csomépontok kozott allapotat-
meneti szabalyokat reprezentdlé élek haladnak, amelyek megcimkézhetéek a
kivalt6 okkal (input esemény vagy id6zités), orfeltétellel és végrehajtandé ak-
ci6val (valtozdértékek frissitése, output események).

Yhttps://ftsrg.mit.bme.hu/remo-jegyzet/
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— A jobb oldali teriiletet a diagramszerkesztéshez hasznalhatd paletta foglalja
el, itt valaszthatdak ki a diagramra helyezendé modellelemek.
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2. 4bra. A Yakindu felhaszndléi feliilete

A hézi feladat megoldasakor elvards, hogy az allapotgép kiilsé interfésze az elére
kiadottal egyezzen. Igy tehat a feladatmegoldas soran elsésorban a diagrammal kell
dolgozni, az allapotgép nevének és interfészének modositasa tilos. Ugyan-
akkor engedélyezett és ajanlott belsé hasznalatu, lokalis valtozdkat felvenni; erre
a célra fenn van tartva a bal oldali teriileten egy internal megjellésii szakasz
(Insert additional variables here megjegyzéssel).

A szerkesztOeszkoz részletesebb ismertetésére ezen a helyen nincs méod, de ez a
tudas mas forrasokbol kénnyen pétolhatd. A modellszerkesztd felhasznaloi feliilet
hasznalatat egy videén mutatjuk bel!®, amely 1épésrél 1épésre végighalad a fenti
elméleti bevezetd segédanyag példain. A modellezd eszkoz részletesebb megismeré-
séhez természetesen rendlekezésre 4ll a Yakindu honlapjan angol nyelven publikalt
szoveges dokumentécié,'® tovabba a bemutaté vide6!” is

A videdbdl nem feltétleniil latszik, de hasznos tudnivald, hogy a széveges beviteli
helyeken (pl. allapotatmeneti szabédlyok cimkézése) gépelés kozben a Ctrl + sz6-
koz billentytikombindciéval kodkiegészitéseket (Code completion) javasol nekiink

Bhttps://youtu.be/evsuEjvie7s
http://statecharts.org/documentation.html
17https ://wwu.youtube.com/watch?v=u06MASCBPrg
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a Yakindu; ezzel nagymértékben gyorsithaté a munka. Tovabbi hasznos tipp, hogy
a modellezés kezdetekor noveljiik meg a main region nevi teriiletet, mivel szinte
biztos, hogy tobb helyre lesz sziikségiink; a Ctrl + gorg6 kombinacioval tudunk
kényelmesen nagyitani, illetve kicsinyiteni.

A Yakindu természetesen joval szélesebb korti felhaszndlasra alkalmas, mint a
Rendszermodellezés hazi feladat. Emiatt vannak olyan modellezési elemei, ame-
lyeket mas felhasznalasi esetekre szantak, a hazi feladat szempontjabol értelmet-
lenek, és igy hasznalatukat nem engedjiik meg. Ezen tiltott elemek hasznélata
nem megengedett, hasznalatuk a megoldas elutasitasat vonja maga utan. A tiltott
elemekrol tovabbi részletek a 6.3 fejezetben taldlhatdak.

5.3. A modell miikodésének szimulalasa

Ha maér van egy részleges vagy teljes megoldasunk, nyilvan szeretnénk meggy6zodni
annak helyességérdl. Ennek egyik eszkoze a Yakindu beépitett szimulatora.

A szimulacié elinditdsdhoz valasszuk ki a bal oldali Project Explorerben lathaté
Yakindu statechart fajlt (.sct) vagy a kiadott projektben erre a célra elékészi-
tett Simulation.launch nevii ,launch configurationt” (inditasi konfiguracios allo-
ményt), majd jobb gombbal kattintva a Run As, majd Statechart Simulation
pontot valasszuk. Igy megnyilik a Simulation View nézet, és a Yakindu elkezdi
szimuldlni a modelliinket. Piros szinnel ki lesz(nek) emelve az dllapotkonfigurécié
aktiv dllapota(i), a nagyobb Osszetett allapotoktdl egészen a legsziikebb allapotig.

A jobb oldali Simulation fil alatt lathatéak az allapotgép interfészén definidlt
Lwvaltozdk”, illetve ,események”. A hazi feladat példaiban ezek gombok, kijelzok, il-
letve id6események lesznek majd. A szimuldcié inditdsa utan a gombok nyomkodésa
input eseményeknek felel meg, igy ezekkel vezérelhetjiik kozvetleniil a szimuldlt 4lla-
potgép allapotatmeneteit. A szimuldciot a fels6 eszkoztarban 1évé piros négyzettel,
vagyis a Terminate gombbal allithatjuk le.

5.4. A modell miikodésének tesztelése

Megoldasunk helyességének ellendrzésére szolgalnak a kiadott tesztesetek. Ezek le-
futtatasaval egyszer helyesirasi hibaktol kezdve a bonyolult funkcionalis hidnyos-
sagokig szamos problémaéara fényt derithetiink még a héazi feladat beadéasa elott.
Teszteseteink felépitése a kévetkezo: el6szor kezdoallapotba allitjuk a vizsgalt al-
lapotgépet, majd események sorozatanak hatdsara léptetjiik, végiil (esetleg kozben
is) megvizsgéljuk, hogy a feladatkiirdsnak megfeleléen viselkedett-e. Amennyiben
igen, a teszteset sikeresnek mondjuk, ellenkez6 esetben a teszteset meghitsul, és
kilistazzuk a hiba okat.



A kotelez6 héazi feladat esetén egy teszteset az aldbbi eseményeket tartalmazhatja:

— Gomb Lenyomdsa: a sakkéran lenyomunk egy gombot, amire a rendszernek
a feladatkifrasnak megfeleléen kell reagélnia.

— Virakozds: 1d6 mulésat szimulalhatjuk az allapotgépen. Erre szintén reagal-
hat az allapotgép.

Események egy sorozata utdn az alabbi vizsgalatokat tehetjiik:

— Kijelzd leolvasdsa: A kijelz6 szovegét betiirél betiire 6sszehasonlitjuk egy el-
vart értékkel.

— Jatékosok szamjelzdinek leolvasdsa: A jatékosok idejét jelz6 kijelzén 1évo sza-
mot vizsgaljuk.

— Hangjelzés vizsgdlata: Megnézziik, hogy az ellendrzés pillanataban elkezdett-e
sipolni a sakkéra. (Mivel a modellnek 6nmagaban, az aktudlis megvaldsitds-
ban hasznalt hangjelzések hosszatol fiiggetlentl helyesen kell viselkedniiik,
csak a hangjelzés kezdését mint pillanatszer(i eseményt vizsgaljuk.)

A bemelegité szorgalmi hazi feladatban értelemszertien ennél kevesebb elembdl
épiilnek fel a tesztesetek.

Teszteseteinket a Tests.launch dllomanyra jobb gombbal kattintva futtathatjuk,
a Run as meniiponttal. A tesztek hamar lefutnak, két helyen lehet ellendrizni
az eredményeket: a tesztekrol szoveges jelentés jelenik meg a konzolon (Console
nézet), illetve a tesztfuttaté keretrendszer (JUnit) egy kiilon erre a célra szént
nézetben is Osszefoglalja az eredményeket.

A konzolon a sikeres tesztek kodjat egyszeriien csak felsoroljuk:

test4 Succeeded!

Meghitsult tesztek esetén kiirjuk a vizsgalt teszt céljat, a beadott eseményeket
sorrendhelyesen (azok idépontjéval feltiintetve), valamint azt a vizsgalatot, ami
meghitsitja a tesztet. Itt a kapott és a helyette elvart kimenetet is feltiintetjik.

test4 Failed:

Pressing the button three times shows your individual task title FT999 again
- Button at Os

- Button at Os

- Button at Os

- Failed main display check: expected "FT999" but found "Other text"

A JUnit nézet felsorolja a teszteket, amelyeket szinkéddal (zold ill. piros) lat el
annak megfeleléen, hogy sikeres volt-e vagy sem. Az Gsszes teszteset lefutdsarol



Osszefoglalét olvashatunk a nézet tetején, valamint egy jelzécesik is mutatja a fut-
tatas kimenetelét. Egy meghitsult esetre kattintva megnézhetjiikk a hiba okat a
Failure Trace ablakban.

Figyelem! Vannak olyan elemek, amiknek a hasznalatat tiltjuk a feladat meg-
oldésa soran (részletek: 6.3. szakasz). Ezeknek a hasznalata hibas kiértékelést
okozhat a tesztek futtatdsa soran, igy kérdéses eredmény esetén érdemes el-
lenérizni, hogy hasznalva voltak-e.

5.5. A modell kiprébalasa

A részleges vagy teljes megoldasunk helyességét nem csak a Yakindu beépitett
szimuldtoran keresztiil probalhatjuk ki, hanem sajat fejlesztésli programba is be-
dgyazhatjuk. (A bemelegité hazi feladat esetén ez a lehetGség nem érhetd el.) A
kotelezd hézi feladat esetén el is készitettiink egy sakkdrat imitdld grafikus feliile-
tet, amelyen keresztiil az elkészitett modell miikodése kozvetleniil és latvanyosan
kiprébalhaté. Az alkalmazést az Application.launch launch configuration &llo-
manyra jobb gombbal kattintva indithatjuk, ha a Run as mentipontot valasztjuk.

Megjegyzés. Olyan modellt nem érdemes kiprébalni, amelyet mar a Yakindu szerkeszt6 is hibas-
nak mond (egy piros x jelenik meg az .sct fdjl neve mellett). Ezekben az esetekben sokszor az
alkalmazds mar el sem fog tudni indulni, hibaiizenettel azonnal ledll. Egy maésik lehetéség, hogy

az alkalmazas elindul, de az allapotgép egy kordbbi, még nem hibéas felépitése alapjan miikodik.

5.6. Kbédgeneralas

A Yakindu képes az allapotgépmodellbdl olyan forraskédot generdlni (kiilonféle
programnyelvekben), amelynek miikodése az allapotgéppel meg fog egyezni. Az
allapotgép szerkesztése és elmentése utan a Yakindu automatikusan eléallitja ill.
frissiti a targynyelvi forrasfdjlokat.

A kiadott projektviazakban mar konfigurdldsra keriilt a (Java nyelvii) kédgenerélés,
amelynek a bedllitdsait egy .sgen kiterjesztésii fajl tarolja. Valéjaban mind a teszt-
készlet, mind a sakkéra grafikus felillet az igy automatikusan el6allé forraskdédot
hivja meg. A hazi feladat megoldasa sordan sem a kddgenerdlas bedllitdsaival, sem
a generalt forraskéddal nem kell foglalkozni, de érdekl6d6 hallgaték megnézhetik
ezeket.

Figyelem! Amennyiben a projektben (szintaktikai) hiba van, a kédgenerator
nem fog lefutni, ami miatt a tesztek a modell egy kordbbi allapotat értékelik
ki. Ha valami nem miikédik, érdemes megnézni, hogy a projekt neve mellett
taldlhaté-e egy piros x, ami az ilyen jellegii hiba jelenlétét jelzi.

Megjegyzés. Ha valami nem miikddik, érdemes megnézni, hogy a Project > Build Automa-

tically bedllitas be legyen kapcsolva a meniiben.



6. Feladatkiadas és feladatbeadas

A Rendszermodellezés targy Teams-csoportjaban értesitést adunk az aktualis okta-
tasi hirekrél. A kar Moodle oldalan'® lesznek kozzétéve a hazi feladatokhoz tartozoé
feladatkiirasok illetve a tudnivaldk; ezeket a Hazi feladat aloldalon 6sszegezziik.

6.1. HF portal hasznilata

A HF portélra!® elsésorban a BME cimtér segitségével lehet belépni, de tAmogatja
az egyedi jelszavas bejelentkezést is. Egyedi jelszavat az jelszo igénylése itt lehetdség
kivalasztasaval lehet kérni, amit tanacsolunk, hogy mindenki tegyen meg.

A belépés utan ki kell vilasztani a Rendszermodellezés targyat, majd a targy hazi
feladatahoz kapcsolodo kiirdsokat lehet latni. Az egyik hézi feladatot (bemelegito
vagy rendes) kivdlasztva, meg lehet tekinteni a hézi feladatok kezelésének feliiletét.

A bal oldali panelban a koévetlezé mezok lehetnek érdekesek:

— Link: Errél a linkrol lehetséges az egyéni hazi feladat letoltése.

— Beadasi hatarid6: A hézi feladat leadasanak hatarideje. A hataridét a por-
tal masodpercre pontosan betartja, kérjiik erre mindenki legyen tekintettel!

— Késedelmes beadas: A pét hazi feladat leaddsanak hatarideje. Figyelem!
Technikai okokbdl, ez csak a hazi feladat rendes leadasa utdn néhany nappal
kertl kiirasra.

— Egyéni feladat cime: Minden hallgaténak egyedi hézi feladatot generalunk,
ez egy azonositd, ami egyértelmilen azonositja szamunkra a kapott hazi fel-
adatot. Esetleges hibak esetén kérjiik ezt az azonositét mellékelni a leirashoz.

A hazi feladatot beadni a bal alsé panel segitségével lehet, mig az eredményekrol a
jobb oldalon lesz visszajelzés. A beadés soran egy .zip fajlt kell feltélteni, amiben
csak és kizardlag egy .sct fajl van. Tehat a .zip fijl ne tartalmazzon tovabbi
projektfdjlokat (mint .java vagy .sgen fajlok), illetve az .sct fijl a .zip f4jl
gyokerében legyen, ne almappékba agyazva.

Figyelem! A szerveren korlatos tarhely all rendelkezésiinkre, {gy nyomatéko-
san kérjik, hogy az .sct fajlon kiviil ne legyen semmi az archivumban. Ennek
kovetkeztében, azokat a megoldasokat, ahol a . zip fajlban mas is van az elvart
.sct fajlon kiviil, el fogjuk utasitani.

Figyelem! Uj megoldis beaddsakor a korabbi megoldas torlédik a szerverrdl,
annak visszadllitasara nincsen lehetdség.

Bhttps://edu.vik.bme.hu
Yhttps://hf .mit.bme.hu/hallgato/vimiaa00
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BME-MIT Hazi Feladat Portal

zt Hallgatd 1 > Rendszermodellezés > Hazi feladat

Rendszermodellezés: Hazi feladat

Feladatkiiras

Link: ide a
Beadasi hatarid6: 2019-05-05 - beadhato
(ésedelmes beadas: 2019-05-05

Egyéni feladat cime: FTO0L

Egyéni feladat
elrdsa:

onzulens oktatd: cs megad
Maximalis eredmény: 30 pont
VMinimalis eredmény: 12 pont

Uj beadés

-eltoltendd ZIP faj: Choose File | No file chosen

e-mail értesitést kérek az értékelésrdl
Beallitasok tudomasul veszem, hogy ez az Uj beadas torli a
korabban feltbltéitt megoldasaimat

A feltbitéitt fajl mérete nem haladhatja meg az 10 MB-ot.

Beadas #21 (letbliés)

2019-02-08 19:37:12 / 2019-

Feltdltve | utoljara frissilt: 02-08 19:42:16 Allaput: Automatikus kiertekeles kesz
E-mail értesités: kikapcsolva (bekapcsolas) Eredmeény: 30 pont - elfogadva

HWRunner 2019-02-08 19:42:16 Automatikus kiértékelés kész 30 pont

Evaluation for homework

160

checkLastSeconds Succeeded!
checkSetStartTimeForBlack Succeeded!
checkSetStartTimeForWhite Succeeded!
checkSetStartPlayer Succeeded!
checkModinGame Succeeded!

optionCycle Succeeded!
checkEffectSetStartTimeForBlack Succeeded!
checkEffectSetStartTimeForwhite Succeeded!
basel Succeeded!

base2 Succeeded!

checkSetBonusTime Succeeded!
checkSetMaxTime Succeeded!
checkStartinGame Succeeded!
checkEffectSetStartPlayer Succeeded!
checkResetinOptions Succeeded!
checkEffectSetBonusTime Succeeded!

3. abra. A HF portal felépitése

Figyelem! Vigyazzunk arra, hogy azt a modellt toltsiik fel amit szerkesztet-
tiink! A Copy project into workspace opcié hatasdra a workspace mappé-
ba mésoldédik a projekt az eredeti letoltés helyérdél. Ebben az esetben vagy a
workspace-b6l toltsiik fel a megoldédst, vagy masoljuk ki onnan (részletes le-
irds a 4.3. szakaszban olvashatd); de semmiképp se az eredetileg letoltott fajlt
toltsiik fel valtozatlan formaban.

6.2. Az automatikus kiértékel6rol

A targybdl a hazi feladatokat egy automatikusan futd szkript értékeli ki. Ezt a
szkriptet igyeksziink rendszeresen, 2-3 naponta legaldbb egyszer lefuttatni. A pont-
szamot a kiértékeld allapitja meg, ami a félév végén valik véglegessé.

Mint minden program, igy természetesen a kiértékeld is hibazhat. Ennek kompen-
zalasara, a félév végén opcionalis védési alkalmakat hirdetiink meg, ahol az erre
jelentkez6 hallgatoknak lehetosége lesz bizonyitani egy oktatonak, hogy a kiértéke-
16 szoftver hibazott. Amennyiben ezt az oktatd igazoltnak latja, mdédositani fogja
a kiértékel6 altal adott pontszamot.



Figyelem! A beadott hazi feladatokra plagium ellen6rzést fogunk futtatni.
Ezzel kapcsolatban fenntartjuk a jogot arra, hogy utélagosan barki szdméra
kotelezévé tegyiik a védésen valé megjelenést, a plagium okozta kételyek elosz-
latdsa érdekében. A védésen az illetének a megoldasaval kapcsolatos kérdésekre
kell valaszolnia, és ezzel meggydznie az oktatdt, hogy a plagiumot ellen6rzo
szoftver hibazott. Aki erre kotelezve lett, de nem jelenik meg, annak a hazi
feladata elutasitasra fog keriilni!

A kiértékel6 szoftver hasznalata egy opcionalis segitség, a szoftver folyamatos lize-
melésére garancidt nem tudunk vallalni. A kiértékel6 elényeinek kihasznédlasa min-
denkinek a sajat felel0ssége, nyomatékosan javasoljuk, hogy ne az utolsé 1-2 napban
probaljék leadni a feladatot.

6.3. Tiltott elemek

A Yakindu természetesen jéval szélesebb korli felhasznalasra alkalmas, mint a
Rendszermodellezés hézi feladat. Igy vannak olyan modellezési elemei, amelyeket
mas felhasznalasi esetekre szantak, a hazi feladat szempontjabol értelmetlenek, és
igy hasznalatukat nem engedjiik meg.

A tiltott elemek jelenlétét a kiértékeld szoftver automatikusan ellenérzi, és amennyi-
ben talal, igy el fogja utasitani a beadast.

Ezen tiltott elemek:

— always

— oncycle

— Kivélt6 esemény nélkili dllapotdtmenet (a Yakindu a fentiekkel ekvivalensen
értelmezi)

— after Os / after Oms / every Os ...

— [trigger && feltétel] kivalté eseményként

Megjegyzés. Az utols6 elem, bar Yakindu-s szemantikdval nem szamit kivalté esemény nélkiili
atmenetnek, a targy altal tanitott szemantikaban mast jelent, igy nem engedélyezziik a hasznéla-
tat.

Megjegyzés. Az egész tiltas okanak mélyén egy allapotgépes modell fizikai megvaldsitdsa szerepel.
A Digitéalis technikdbdl tanult szinkron sorrendi halézatoknal vildgos, hogy egy orajel iitésben
legfeljebb csak egy szomszédos allapotba tud lépni a rendszer, nem tud &tugrani a kovetkezébe.
Emiatt viszont az always (after Os) viselkedését csak ugy tudjdk megvaldsitani, hogy annak a
végrehajtasat a kovetkezd érajeliitésre hagyjak.

A problémét tovabb boncolandé, el6 lehet venni a Szamitégép architektirakbol tanultakat, misze-
rint a processzor felvdltva hajtja végre az egyes taszkok (szdlak) utasitdsait. Tehat el6fordulhat,
hogy a A allapotbdl, belép B allapotba a rendszer, majd nem hajtja végre a C &dllapotba 1épést,



ahové egy always-os él mutat B-bél, mert a processzor elveszi téle a futdst, és mas feladatot fut-
tat. Igy még ha kevés ideig is, de az dllapotgép egy olyan dllapotban van, amiben nem szabadna
lennie (mert always miatt azonnal ki kéne lépnie).

Vegyiik példanak egy atomerdmii irdnyitérendszerét, ami a kiilénb6z8 szenzorok adatai alapjan
szabélyozza a rudakat. Mivel a fentiek szerinti B &llapotban tgysem lesz a rendszer, igy nem
foglalkozunk azzal, hogy ott megfelelden bedllitsuk a modell kimenetét. A tesztelésnél semmilyen
probléma nem fog el6jénni, mert annak, hogy pont abban a pillanatban vegye el a futds jogat a
CPU, az esélye elhanyagolhat6. Azonban a katasztrofik elkeriilése végett nem épithetiink arra,

hogy lehetséges, hogy B allapotban van az erémii, ezt a vonatkozé szabvanyok is eléirjak.

6.4. Ismert problémak

Az alabb ismertetett hibdk a gyart6 altal irt kédban van, igy ezek javitasat nem
tudjuk elvégezni. Varhatoan a félév folyamén nem is fog javitas érkezni, ezért kér-
jik, mindenki figyeljen rajuk!

6.4.1. Inkremens operatorok

A Yakinduban teljes mértékben szabélyos haszndlni a ++/-- preinkremens, posz-
tinkremens, predekremens, posztdekremens operatorokat. Ugyanakkor a Yakindu
modellbdl Java kdédot eléallité kédgenerator, amit a projekt hasznélt, ezekbdl egy
szintaktikailag hibas kodot generdl, ami miatt a projekt forditasi hibat fog kapni.
Ezért ezek helyett a +=1/-=1 hasznélata javasolt.

6.4.2. Sortorések

Erdemes odafigyelni a sortorésekre az allapotgép készitése sordn. Amennyiben egy
sztringben egy sortorés szerepel (példdul figyelmetlenségbdl a végén), azt a kddge-
nerator escape-elés nélkiil forditja bele a kédba. Ennek az eredménye egy szintak-
tikailag hibas Java kod lesz, ami forditasi hibat general.



	Előszó
	Alapismeretek
	Eclipse bevezető
	Az Eclipse munkaterület
	A Eclipse felhasználói felület
	Yakindu bevezető

	A modellező eszköz telepítése
	Java környezet
	A Yakindu telepítése létező Eclipse példányra
	A Yakindu telepítése a hivatalos oldalról
	Telepített verzió ellenőrzése
	Yakindu virtuális gépen

	Projekt létrehozása, importálása
	Yakindu projekt importálása
	A modell megnyitása
	A modell kimentése

	Modellezés, szimuláció
	Állapot alapú modellezés
	Modellezés Yakinduban
	A modell működésének szimulálása
	A modell működésének tesztelése
	A modell kipróbálása
	Kódgenerálás

	Feladatkiadás és feladatbeadás
	HF portál használata
	Az automatikus kiértékelőről
	Tiltott elemek
	Ismert problémák


