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Bevezetés

1. El6sz6

Jelen segédanyag a BME VIK els6éves informatikus hallgatoi szamara késziilt a Méréstechnika és
Informdcidés Rendszerek Tanszéken Lucz Soma és Farkas Rebeka munkédjinak felhasznaldsaval, és a
Rendszermodellezés (VIMIAAQO) cimfi targy hazi feladatainak elkészitésében segit. A Yakindu eszkoz!
egy allapot alapti modellezést, szimulaciot és kédgeneralast tamogatéd eszkoz.

Figyelem! A szoveg a Yakindu 3.5.2-es verzidéjaval van 6sszhangban. Nyomatékosan kérjiik, hogy
idén (2022-ben) a hazi feladat elkészitéséhez is ezt a verziét hasznaljak, mert mas (akar wjabb,
akér régebbi) verziékkal kompatibilitasi probléma léphet fel!

'http://statecharts.org/
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2. Alapismeretek

A Yakindu modellez6 eszkoz az Eclipse nevii fejlesztokornyezet egy kiterjesztéseként érhet6 el. Mindkét
szoftver nyilt forraskédu és az Eclipse Public Licence keretében ingyen hasznédlhaté. Ez a fejezet egy
attekintést ad az Eclipse és a Yakindu f6bb fogalmairol.

2.1. Eclipse bevezeto6

Az Eclipse egy ingyenes, nyilt forraskddu és tébbcélu fejlesztékornyezet, amely egy kézos platformbol
és arra épil6 plugin (beépiil6) modulokbdl all. A megfelelé pluginek kivalasztasaval ill. sajat pluginek
fejlesztésével az Eclipse képességei szabadon megvéilaszthatéak. A legtobben Java fejlesztékdrnyezet-
ként taldlkoznak vele (A programozas alapjai 3 tantargy), pedig tobbféle elére csomagolt valtozata
is létezik (pl. C/C++ fejlesztéshez, webfejlesztéshez, modell alapi szoftvertervezéshez stb.), melyek
mindegyike a célnak megfelel6 plugineket tartalmazza.

2.2. Az Eclipse munkateriilet

Az Eclipse a munkat Workspace-ekbe (munkateriilet, munkakonyvtar) szervezi, amely a merevleme-
ziink egy erre célra kijelolt (de szabadon megvélaszthat6) konyvtara. A workspace-ek Project-eket
tartalmaznak, amelyeket sziikség esetén Working Set-ekbe lehet szervezni. Tobbféle projektet lehet
létrehozni, pl Java, C++, Plug-in projekt stb. Projekteket lehet exportélni (pl. zip fajlba tomoritve),
illetve importalni, igy egy projekt workspace-ek és szamitogépek kozott hordozhato.

2.3. A Eclipse felhasznaléi feliilet

Els6 inditaskor az Eclipse megkérdezi, melyik workspace-ben szeretnénk dolgozni. Adjunk meg neki
szerepeljenek ékezetes karakterek, vagy szokozok. Pipaljuk ki, hogy ne kérdezze meg minden inditaskor
(indulds utdn barmikor lehet workspace-t valtani). Ez a workspace lesz a kés6bbiekben a projektfajlok
helye, ide fog dolgozni alapesetben a program.

Megjegyzés. Természetesen mashonnan is linkelheté projekt a workspace-be masolasa nélkiil, de a workspace konyvtar

hasznélata kényelmes megoldés arra, hogy egységes helyen taroljuk az aktualis munkainkat.

Amig az 1j workspace-ben nincsenek projektjeink, az Eclipse megjelenit egy iidvozléképerny6 fiilet.
Ezt nyugodtan bezarhatjuk.

Az Eclipse elinditdsa utan a Workbench feliilet latszik, amely nyitott szerkesztékbdl és nézetekbol,
valamint meniisorbdl, eszkoztarakbol, allapotsorbdl all.

A szerkesztéket (Editor) haszndljuk a munkateriilet fajljainak megnyitdsara és médositasara. Tobbféle
szerkeszté hasznalhatd egyszerre akar tobb példanyban — pl egyszerre tébb Java fajl lehet megnyitva,
vagy akar Java és XML szerkeszthets egyiitt. A szerkesztéteriiletek igény szerint kiilonféleképpen
elrendezhetoek a képernyodn, akar kiilon ablakba is 4thtizhatoéak.

A szerkeszték mellett tovabbi funkcidkat tesznek elérhet6vé a kiilonféle nézetek (View). Példaul a
Console nézet a fejlesztékornyezetbdl elinditott programok szabvéanyos be- és kimeneti (ill. hibakime-
neti) konzoljat mutatja, a Search nézet a kereséseink talalatait listazza stb. Taldn a legfontosabb nézet
a Project Explorer (valamint Package Explorer stb.), amelyen keresztiil a workspace tartalmét
bongészhetjiik.

A nyitott nézetek, eszkoztarak stb. korét és elrendezését az éppen hasznalt perspektiva (Perspective)
hatarozza meg, amelyet valamely munkafzis tdmogatdsara valogattak Ossze. A perspektiva természe-
tesen testreszabhaté a nyitott nézetek kézi adthelyezésével, bezarasaval, valamint Gjak megnyitasival
(Window | Show View).

2.4. Yakindu bevezetd

A Yakindu egy nyilt forraskddi eszkoéz reaktiv, eseményvezérelt rendszerek specifikdlasara és fejlesz-
tésére allapotgépek segitségével. Tartalmaz egy konnyen hasznélhatd grafikus szerkesztot, eszkozoket
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validécidhoz és szimulaciéhoz, valamint kédgeneratorokat kiilonbozd platformokra. A Yakindu Eclipse
pluginek csoportjaként van megvalodsitva, sajat perspektivaval, szerkesztokkel és nézetekkel, amelyeket
a kovetkezo fejezetek targyalnak.

3. A modellez6 eszkoz telepitése

A modellez6 eszkoz a Java nevii programozési nyelvre épiil (errdl részletesebben A programozas alapjai
3 targybdl lesz sz0), ezért sziikséges a Java fejlesztési kornyezet telepitése (3.1. fejezet). Tovabba a
Yakindu telepitésének két alternativ médjat is bemutatjuk. A két modszer kozotti f6 kiilonbség, hogy
az els6 mddszer (3.2. fejezet) nem igényli licenc igénylését, mig a mésodik mddszerhez (3.3. fejezet)
licenc kérelmezése sziikséges. Alternativaként biztositunk egy virtualis gépet is (3.5. fejezet), amivel a
telepitési folyamat leegyszerlisitheté. A harom médszer koziil a masodik mdédszert nem javasoljuk!

3.1. Java kornyezet

Ahhoz, hogy az Eclipse alapti Yakindu, tovdbbéa a hézi feladathoz segitséget nyijtd tovabbi eszk6zok
futni tudjanak, a Java fejlesztékészlet (Java Development Kit, JDK) elézetes telepitése szitkséges. A
JDK-bdl sziitkséges a legalabb 8-as, legfeljebb 11-es verzi6.

A JDK telepitSkészlete tobb helyrdl is beszerezhetd, példaul az AdoptOpenJDK oldaldrél?. Ezen kiviil
Linux rendszereket gyakran a hivatalos programkonyvtiarakban megtalalhat6 elére forditott bindris is,
amit érdemes ellenorizni.

Figyelem! A hasznaland6 JDK verzi6, nem a legfrissebb elérheté verzi6. Fontos a régebbi verzi
hasznalata, mert az Gjabb verzidk nem kompatibilisak az eléirt Eclipse verziéval!

3.2. A Yakindu telepitése 1étez6 Eclipse példanyra

Az Eclipse 18-12-es verziéja letolthetd a szoftver hivatalos oldalarél®. A telepités soran az Eclipse IDE
for Java Developers valtozatot kell kivdlasztani. A telepités végeztével el kell inditani az Eclipse-t a
Yakindu telepitéséhez.

Figyelem! A hasznialand6 Eclipse verzid, nem a legfrissebb elérhetd verzié. Fontos a régebbi
verzié hasznalata, mert az tjabb verziék nem kompatibilisak az el6irt Yakindu verziéval!

Megjegyzés. A telepité nem minden esetben regisztral parancsikont a start mentibe. Ha ez nem torténne meg, akkor

meg kell keresni a telepités mappéjit, majd ott az eclipse.exe/eclipse/eclipse.app-re kattintani.

Miutén elindult az Eclipse a fels meniisorban a Help > Install new Software... meniipontra kell
kattintani. Elscként hozza kell adni egy 1j forrast.

Ehhez a jobb oldalon az Add... gombra kell kattintani, majd a felugré ablakban a Name mez6be be-
frni, hogy "Yakindu”, a Location mez&be pedig "http://updates.yakindu.com/statecharts/releases/ ”
(természetesen mindkét esetben az idézdjelek nélkiil). Ezt kovetéen az Add gombra kell kattintani.

Az 4j forras hozzaadasa utan a Work with: mezében ki kell valasztani a Yakindu forrasat. A kivalasztast
kdévet6en megjelenik harom kategéria a telepité ablakban. A tovabblépés el6tt alul, meg kell gy6z6dni
réla, hogy a Show only the latest versions of availavie software mezd nincs bepipélva.

A telepitendd csomagok a csak és kizardlag a kovetkezdek:

— YAKINDU Statechart Tools Standard Edition > YAKINDU Statechart Tools 3.5.2-es verzid

— YAKINDU Statechart Tools Standard Edition > YAKINDU Statechart Tools Base 3.5.2-es
verzid

— YAKINDU Statechart Tools Standard Edition > YAKINDU Statechart Tools Java Code Gene-

rator 3.5.2-es verzio

’https://adoptopenjdk.net/?variant=openjdk11&jvmVariant=hotspot
3https://www.eclipse.org/downloads/packages/release/2018-12/r


https://adoptopenjdk.net/?variant=openjdk11&jvmVariant=hotspot
https://www.eclipse.org/downloads/packages/release/2018-12/r

RENDSZERMODELLEZES Segédlet a Rendszermodellezés (VIMIAAQO) hézi feladathoz

(= Install v~ Q
Available Software
Check the items that you wish to install. 7)‘
Work with: | YAKINDU SCT - http://updates.yakindu.com/statecharts/releases/ - Add... Manage...
type filter text 4a Select All
Name Version Deselect Al
(- YAKINDU SCTUnt Java Generator 3.0.1.201708041446
(- YAKINDU SCTUNIt Java Generator 3.0.0.201707181411
[ % YAKINDU Statechart Tools 3.5.1.201901311057
(- YAKINDU Statechart Tools 3.5.0.201901180803
(- YAKINDU Statechart Tools 3.4.3.201811121440
(- YAKINDU Statechart Tools 3.4.2.201810311453
(- YAKINDU Statechart Tools 3.4.1.201809171423
(- YAKINDU Statechart Tools 3.4.0.201808160934
(- YAKINDU Statechart Tools 3.3.2.201804191418
[ YAKINDU Statechart Tools 3.3.1.201804111327

1item selected

Details

[The YAKINDU SCT feature contains the graphical statechart editor, the simulation engine and the code generation infrastructure to plug in
different code generators.

More...

Show only the latest versions of available software Hide items that are already installed
| Group items by category What is already installed?

Show only software applicable to target environment

M| Contact all update sites during install to find required software

@ Next > Cancel

1. dbra. Yakindu telepitése az Install new Software... meniiben

Figyelem! Fontos, hogy csak az el6bb felsorolt harom csomag legyen kivalasztva, igy a YAKINDU
Statechart Tools Java Code Generator helyett véletlentl se valasszuk a YAKINDU SCTUnit Java
Generator csomagot! Amennyiben t6bb is kivalasztasra keriil, gy nagy valésziniiséggel telepiilni
fog fuggdségként a Licensemanagement komponens, és sziikséges lesz licencet igényelni.

A sziikséges csomagok kivalasztisa utdn Next, Next, Finish tipusi, egyértelmii a telepités. A telepités
utdn érdemes ellendrizni a telepités sikerességét. Errdl tovabbi informéacio a 3.4. fejezetben taldlhato.

3.3. A Yakindu telepitése a hivatalos oldalrél

A Yakindu legfrissebb verziéja letélthetd az azt gyarté cég (itemis AG) hivatalos honlapjardl 4, azon-
ban:

Figyelem! A hivatalos oldalrdl, csak a legfrissebb verzid tolthetd le, ami eléfordulhat, hogy
djabb, mint a targy altal elvart verzid. A technikai problémak elkeriilése végett, a Yakindut
a cég repository-jabdl érdemes letolteni?, ahol elOszor a 3.5.2-es verziot kell kivalasztani, majd
a megfelel$ platformot.

“https://updates.yakindu.com/statecharts/products/standard/

A letoltés utén, a letoltott zip fajlt ki kell csomagolni, majd a benne 1é6v6 SCT.exe/SCT/SCT. app-re
kattintva lehet elinditani a szoftvert.

A Yakindunak csak bizonyos részei ingyenesek, a haladé funkciék hasznalatdhoz licenccel kell rendel-
kezni. A hivatalos oldalrél letoltott Yakindu verzié tartalmazza a Licensemanagement komponenst,
ami a ezek kezelését végzi, és blokkolja a szoftver haszndlatat, amig a felhasznalé meg nem ad egy
érvényes licencet.

‘https://www.itemis.com/en/yakindu/state-machine/
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A sziikséges licensz beszerezhet6 a Yakindu honlapjarél®. Itt a Professional Edition, majd az Acade-
mic License pontot kell kivalasztani. A licenc megszerzéséhez sziikséges egy egyetemi email cim, amit
a HSZK® biztosit. Az ehhez sziikséges felhasznaléonév/jelszé megegyezik az ural2 szerverhez sziiksé-
ges felhasznalonév /jelszé parossal, és lekérheté a BME hallgat6i account adminisztraciés oldalrél”. A
licencet erre az email cimre fogja elkiildeni a cég.

A HSZK-s email c¢im helyett van lehetéség @edu.bme.hu®, illetve @sch.bme.hu’ cim hasznédlatéra is,
ezekhez azonban tovabbi segitséget nem nyujtunk.

Megjegyzés. A licenc importaldsira a Window > Preferences meniipontban van lehetéség, bal oldalt kikeresve a

Yakindu Licenses ablakot.

Figyelem! Az egyetemi licenckérelmek elbirdlasat kézzel végzik a cégnél. Emiatt szamitani kell
egy 2-3 munkanapos atfutési idére, ezért gyorsabb a méasik médszer (3.2. fejezet).

Figyelem! A Yakindu licence tiltja a virtualis gépeken futast, igy aki virtudlis gépen szeretné
futtatni, az hasznalja az els6 telepitési modszert.

A telepités utan érdemes ellendrizni a telepités sikerességét. Err6l tovabbi informaci6 a 3.4. fejezetben
talalhato.

3.4. Telepitett verzio ellendrzése

A telepités utan érdemes elvégezni az ellenérzést, miszerint sikeriilt-e a megfelel$ verziot feltelepiteni,
a késObbi problémak elkeriilése végett.

Az ellendrzéshez el6szor meg kell nyitni az Eclipse programot. Ezt kévetéen meg kell nyitni a Help
> About Eclipse IDE meniipontot, majd az Installation details gombra kell kattintani az ablak
aljan.

Az ezutan felugré ablakban megtekinthetd az Eclipse példanyra telepitett pluginek listdja. Itt ellen-
Orizni kell, hogy a listaAban szerepel-e:

— Yakindu Statechart Tools 3.5.2-es verzid
— Yakindu Statechart Tools Base 3.5.2-es verzid
— Yakindu Statechart Tools Java Code Generator 3.5.2-es verzio

Figyelem! Kiilonosen figyelni kell, hogy a plugin verziék megfeleléek legyenek, a kompatibilitasi
problémaék elkeriilése érdekében.

Tovabba érdemes ellenorizni, hogy a fentieken kiviil nem szerepel-e masik telepitett Yakindu plugin,
mert ez esetben nagy valdszintiséggel telepiil fliggdségként a Licensemanagement plugin, ami érvényes
licenc hidanyaban zarolni fogja a szerkesztéfeliiletet. Ez esetben megoldas a felesleges plugin-ek torlése
az Eclipse példanybdl.

3.5. Yakindu virtualis gépen

A telepités megkonnyitése érdekében Osszeallitottunk egy letolthetd, sajat szamitogépen futtathatod
virtualis gépet'?, ami elérhetd errdl a linkrél'. A virtudlis gépben az Osszes sziikséges szoftverkom-
ponens fel van telepitve. A virtudlis gép futtatdsihoz a VirtualBox'? legalabb 6.0-s, vagy a VMware

Shttps://www.itemis.com/en/yakindu/state-machine/licenses

Shttps://webmail .hszk.bme.hu/src/login.php

"https://accadmin.hszk.bme.hu/index.php

Shttps://login.bme.hu/office365/

“https://admin.sch.bme.hu/service_email.php

10Belépési adatok: remo/remo

"https://share.mit.bme.hu/index.php/s/eyrWx7tPuk4rGAf /download?path=Y2F&files=REMO.ova
2https://www.virtualbox.org/


https://www.itemis.com/en/yakindu/state-machine/licenses
https://webmail.hszk.bme.hu/src/login.php
https://accadmin.hszk.bme.hu/index.php
https://login.bme.hu/office365/
https://admin.sch.bme.hu/service_email.php
https://share.mit.bme.hu/index.php/s/eyrWx7tPwk4rGAf/download?path=%2F&files=REMO.ova
https://www.virtualbox.org/

RENDSZERMODELLEZES Segédlet a Rendszermodellezés (VIMIAAQO) hézi feladathoz

Workstation Player!'3 legfrissebb verziéjira van sziikség. A virtudlis gép esetleg régebbi verzidkkal is
miikddhet, azonban ezt nem teszteltiik!

Megjegyzés. A virtuilis gép alapbdl csupan 2GB meméridval rendelkezik, ezt érdemes lehet megnévelni, ha van elegend6

a szamitégépben.

4. Projekt létrehozasa, importalasa

4.1. Yakindu projekt importalasa

A hazi feladat elkészitése soran egy elére megadott projektvazlattal kell dolgozni. Ezt egy .zip fajlban
adjuk ki, amelyet a kévetkezéképpen kell Eclipse-be importalni.

— Kattintsunk a File menii Import... pontjara.

— A felugré ablakban a General mappéan beliili Existing Projects into Workspace pont fog
kelleni nekiink.

Itt a Select archive file lehet6séget vilasztva adjuk meg a let6ltott .zip fajl itvonalat. Ekkor az
ablak kézepén 1év6 Projects részben lathatéva kell vilnia egyetlen projektnek.

— A Finish utan a Project Explorerben lathatéva valik az imént importalt projektiink. Itt a map-
pat lenyitva, az .sct kiterjesztésii fajlra duplan kattintva elkezdhetiink dolgozni a héazi feladattal.

4.2. A modell megnyitasa

Nyissuk meg az .sct fajlt a Yakindu szerkeszt6jében! Az Eclipse ekkor fel fogja tenni a kérdést, hogy
, Perspektivdt” akarunk-e valtani. Ahogy a 2.3. szakaszban irtuk, az Eclipse kiilénb6z6 funkciéihoz az
eszkozok, nézetek, eszkoztarak kiilonféle elrendezései tartoznak, igy a Yakindu is olyan elrendezéssel
jelenik meg az Eclipse-en beliil, ahogy a készitoi szerint a legkényelmesebb benne dolgozni. Tehat
nyomjunk igent. A perspektiva természetesen kés6bb testreszabhaté a kordbban irtak szerint.

4.3. A modell kimentése

Ha elkésziilt a megoldés, ne felejtsiik el elmenteni (Ctrl+S, illetve floppy ikon az eszkoztaron). A
kész megoldas elmentése utdn az .sct fajlt kell majd tomoritve feltolteni a feladatbeadé portalra (1d.
6. szakasz). Ha a Project Explorer segitségével kitallozzuk a fajlt, egyszeri dragéfdrop miivelettel
kimasolhat6 a workspace-en beliili helyérdl.

Egy mésik megoldas a szamos lehetéség koziil, hogy jobb gombbal a fajlt képvisel6 bejegyzésre kattin-
tunk, és a Properties meniiponttal megnyitjuk a tulajdonsagablakot; ott a Resource tulajdonsaglap

siik a fajlbongészoben a fajlt.

Ugyeljiink arra, hogy a feladatmegoldas soran el8allt végleges verziot toltsiik fel, semmiképp se az
eredetileg kiadott projektvizban taldlhaté modellkezdeményt.

5. Modellezés, szimulacio

5.1. Allapot alapti modellezés

Az allapot alapt modellezés tagabb témakorérdl szolé Rendszermodellezés el6adas folidi elérhetdek a
targy Moodle oldalan, a tobbi el6adasi alkalom folidival egytitt. A Yakindu modellek az allapotgép
(statechart) formalizmussal irjak le a rendszerek miikodését. Ezen modellezési paradigméhoz hasznos
elméleti bevezetét adunk az el6adés kiegészité irasos segédanyagban;'® ennek az alapos tanulmé-
nyozasat mindenképpen javasoljuk, mivel a formalizmus elemeinek tébbségét bemutatja, és Yakindu
modelleket hasznal hozza illusztracionak.

3https://wuw.vmware.com/hu/products/workstation-player/workstation-player-evaluation.html
Yhttps://ftsrg.mit.bme.hu/remo- jegyzet/
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5.2. Modellezés Yakinduban

Az .sct fajl szerkesztéséhez megnyilé szerkesztéfiil harom tertiletre van osztva:

— A bal oldali teriilet sz6veges szintaxissal specifikdlja az allapotgép nevét és interfészeit (input/o-
utput események ill. interfészvaltozdk neve és tipusa).

— A kozéps6 teriileten maga a statechart diagram lesz szerkeszthetd. A diagram allapot- és
pszeudoallapot-csomoépontokbdl all, amelyek sziirke téglalapként jelolt ortogondlis régidkba szer-
vezhetéek. A csomépontok kozott dllapotdtmeneti szabédlyokat reprezentdld élek haladnak, ame-
lyek megcimkézhetSek a kivalté okkal (input esemény vagy idozités), Srfeltétellel és végrehajtan-
dé akciéval (valtozdértékek frissitése, output események).

— A jobb oldali teriiletet a diagramszerkesztéshez hasznélhat6 paletta foglalja el, itt valaszthatoak
ki a diagramra helyezend6 modellelemek.

runtime-hu.bme.mit.remo.scverif - hu.bme.mit.inf.symod.ft001.homework/homework.sct

File Edit Diagram Navigate Search Project Run b SystemModeling Window Help
0o @@ i B0~ iES P o TN POy Y - B =
2 ool
&5 Project Explorer 2 = 8 % homeworksct 22 = O | outline © Simulation | & Console =8
% ~ || » % Statechart ChessClock S BEE | = S

~ 1 hu.bme.mit.inf.symod.ft001.homework

— £ palette b SCT Generator Console
=
e Chessclock main region Generating ‘Chessclock’ to target project ‘I
2 tests . kRU - ChessClock done.
» @ yakindu Generating *Chessclock’ to target project ‘I
. LIS ? | chessclock done.
> & application Transition
-
» =\ JUnit4 [ ]
ey — ] g s
» & Search Paths working
s e | Composite state
& interface Beeps
Applaunch operation beep() | Orthogonal state
homework.pdf interface Display:
Var textistring = *Chess Clock" Region
Var whteDiplayinteger - 1 Have funt ?
» L Statechart ChessClock var blackDisplayinteger = -1 o
5 simulationlaunch internal:
2 Tests launch art additional variablas hare Q) srlowrisory
@ ocer iy
ampleinteger: integer
myExampleText: string @ rrlsiee
R oxroce

O(hm(e

[ Properties 1 Problems 5 | &) Tasks E? v =p
0 errors, 9 warnings, 0 others
Description Resource | Path Location | Type

» & Warnings (9 items)

2. 4bra. A Yakindu felhasznaloi felilete

A hazi feladat megoldasakor elvaras, hogy az dllapotgép kiilsé interfésze az eldre kiadottal egyezzen.
Igy tehat a feladatmegoldéds sordn elsésorban a diagrammal kell dolgozni, az allapotgép nevének
és interfészének moédositasa tilos. Ugyanakkor engedélyezett és ajanlott belsé hasznalat, lokalis
valtozokat felvenni; erre a célra fenn van tartva a bal oldali teriileten egy internal megjeldlésii szakasz
(Insert additional variables here megjegyzéssel).

A szerkesztGeszkoz részletesebb ismertetésére ezen a helyen nincs mod, de ez a tudas mas forrasok-
bél kénnyen pétolhatéd. A modellszerkesztd felhasznaléi feliilet hasznalatat egy videdn mutatjuk beld,
amely 1épésrol 1épésre végighalad a fenti elméleti bevezetd segédanyag példain. A modellez6 eszkoz
részletesebb megismeréséhez természetesen rendlekezésre all a Yakindu honlapjan angol nyelven pub-
likalt szoveges dokumentécié,'® tovabba a bemutatéd vided!” is.

A vide6bdl nem feltétlentil 1atszik, de hasznos tudnivald, hogy a szoveges beviteli helyeken (pl. alla-
potatmeneti szabédlyok cimkézése) gépelés kozben a Ctrl 4+ sz6koz billentyiikombinacioval kodkiegé-
szitéseket (Code completion) javasol nekiink a Yakindu; ezzel nagymértékben gyorsithaté a munka.
Tovabbi hasznos tipp, hogy a modellezés kezdetekor néveljiikk meg a main region nevi teriiletet, mivel
szinte biztos, hogy tobb helyre lesz sziikségiink; a Ctrl 4+ gorg6 kombinacioval tudunk kényelmesen
nagyitani, illetve kicsinyiteni.

Bhttps://youtu.be/evswEjvie78
http://statecharts.org/documentation.html
"https://wuw.youtube . com/watch?v=u06MASCBPrg


https://youtu.be/ev5wEjvje78
http://statecharts.org/documentation.html
https://www.youtube.com/watch?v=uO6MASCBPrg

RENDSZERMODELLEZES Segédlet a Rendszermodellezés (VIMIAAQO) hézi feladathoz

A Yakindu természetesen joval szélesebb korli felhasznalasra alkalmas, mint a Rendszermodellezés
hazi feladat. Emiatt vannak olyan modellezési elemei, amelyeket mas felhasznalasi esetekre szantak,
a hazi feladat szempontjabdl értelmetlenek, és igy hasznalatukat nem engedjik meg. Ezen tiltott
elemek hasznalata nem megengedett, haszndlatuk a megoldas elutasitasat vonja maga utan. A tiltott
elemekrol tovabbi részletek a 6.3 fejezetben talalhatoak.

5.3. A modell miikodésének szimulalisa

Ha mar van egy részleges vagy teljes megolddsunk, nyilvan szeretnénk meggy6z6dni annak helyessé-
gérol. Ennek egyik eszkoze a Yakindu beépitett szimulatora.

A szimulécié elinditdsdhoz valasszuk ki a bal oldali Project Explorerben lathaté Yakindu statechart
fajlt (.sct) vagy a kiadott projektben erre a célra el6készitett Simulation.launch nevii ,launch
configurationt” (inditési konfiguraciés allomanyt), majd jobb gombbal kattintva a Run As, majd
Statechart Simulation pontot vdlasszuk. Igy megnyilik a Simulation View nézet, és a Yakin-
du elkezdi szimuldlni a modelliinket. Piros szinnel ki lesz(nek) emelve az allapotkonfigurdcié aktiv
allapota(i), a nagyobb osszetett dllapotoktol egészen a legsziikebb éllapotig.

A jobb oldali Simulation fil alatt lathatéak az allapotgép interfészén definidlt ,valtozdk”, illetve
sesemények”. A hazi feladat példaiban ezek gombok, kijelzok, illetve id6események lesznek majd. A
szimulaci6 inditasa utan a gombok nyomkodasa input eseményeknek felel meg, igy ezekkel vezérelhetjiik
kozvetleniil a szimulalt allapotgép allapotatmeneteit. A szimuldcidt a felsé eszkdztarban 16vE piros
négyzettel, vagyis a Terminate gombbal allithatjuk le.

5.4. A modell miikodésének tesztelése

Megoldasunk helyességének ellentrzésére szolgalnak a kiadott tesztesetek. Ezek lefuttatasaval egyszert
helyesirasi hibaktél kezdve a bonyolult funkcionalis hidnyossagokig szamos problémara fényt derithe-
tink még a hazi feladat beadédsa el6tt. Teszteseteink felépitése a kovetkezo: el6szor kezddallapotba
allitjuk a vizsgélt dllapotgépet, majd események sorozatdnak hatésdra léptetjiik, végil (esetleg koz-
ben is) megvizsgaljuk, hogy a feladatkiirasnak megfeleléen viselkedett-e. Amennyiben igen, a teszteset
sikeresnek mondjuk, ellenkez6 esetben a teszteset meghiusul, és kilistazzuk a hiba okat.

A kotelez6 hazi feladat esetén egy teszteset az alabbi eseményeket tartalmazhatja:

— Gomb Lenyomdsa: a sakkéran lenyomunk egy gombot, amire a rendszernek a feladatkiirasnak
megfelelen kell reagalnia.

— Virakozas: 1d6 mulasat szimulalhatjuk az allapotgépen. Erre szintén reagélhat az allapotgép.
Események egy sorozata utan az alabbi vizsgalatokat tehetjiik:

— Kijelzd leolvasdsa: A kijelzd szévegét betiirdl betiire dsszehasonlitjuk egy elvart értékkel.

— Jdtékosok szamgjelzdinek leolvasdsa: A jatékosok idejét jelz6 kijelzén 16vE szdmot vizsgaljuk.

— Hangjelzés vizsgdlata: Megnézziik, hogy az ellen6rzés pillanataban elkezdett-e sipolni a sakkéra.
(Mivel a modellnek 6nmagédban, az aktudlis megvaldsitdsban hasznélt hangjelzések hosszatol
figgetleniil helyesen kell viselkednitik, csak a hangjelzés kezdését mint pillanatszerii eseményt
vizsgaljuk.)

A bemelegit6 szorgalmi hézi feladatban értelemszertien ennél kevesebb elembdl épiilnek fel a tesztese-
tek.

Teszteseteinket a Tests.launch dllomanyra jobb gombbal kattintva futtathatjuk, a Run as meni-
ponttal. A tesztek hamar lefutnak, két helyen lehet ellenOrizni az eredményeket: a tesztekrdl széveges
jelentés jelenik meg a konzolon (Console nézet), illetve a tesztfuttatd keretrendszer (JUnit) egy kiilon
erre a célra szant nézetben is Osszefoglalja az eredményeket.

A konzolon a sikeres tesztek kodjat egyszeriien csak felsoroljuk:
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test4 Succeeded!

Meghitsult tesztek esetén kiirjuk a vizsgalt teszt céljat, a beadott eseményeket sorrendhelyesen (azok
idépontjaval feltiintetve), valamint azt a vizsgdlatot, ami meghitsitja a tesztet. Itt a kapott és a
helyette elvart kimenetet is feltiintetjik.

test4 Failed:

Pressing the button three times shows your individual task title FT999 again
- Button at Os

- Button at Os

- Button at Os

Failed main display check: expected "FT999" but found "Other text"

A JUnit nézet felsorolja a teszteket, amelyeket szinkéddal (z6ld ill. piros) 14t el annak megfeleléen,
hogy sikeres volt-e vagy sem. Az Osszes teszteset lefutdsarol osszefoglalét olvashatunk a nézet tetején,
valamint egy jelzdcsik is mutatja a futtatds kimenetelét. Egy meghitsult esetre kattintva megnézhetjiik
a hiba okat a Failure Trace ablakban.

Figyelem! Vannak olyan elemek, amiknek a hasznédlatat tiltjuk a feladat megoldédsa soran (rész-
letek: 6.3. szakasz). Ezeknek a hasznalata hibéds kiértékelést okozhat a tesztek futtatdsa soran,
igy kérdéses eredmény esetén érdemes ellenorizni, hogy hasznéalva voltak-e.

5.5. A modell kiprébalasa

A részleges vagy teljes megolddsunk helyességét nem csak a Yakindu beépitett szimuldtoran keresz-
tiil prébalhatjuk ki, hanem sajat fejlesztésti programba is bedgyazhatjuk. (A bemelegitd hézi feladat
esetén ez a lehet6ség nem érhetd el.) A kotelezd hazi feladat esetén el is készitettiink egy sakkordt
imitalo grafikus feliiletet, amelyen keresztiil az elkészitett modell miikodése kozvetleniil és 1atvanyosan
kiprébéalhaté. Az alkalmazdast az Application.launch launch configuration alloményra jobb gombbal
kattintva indithatjuk, ha a Run as meniipontot vilasztjuk.

Megjegyzés. Olyan modellt nem érdemes kiprébdalni, amelyet mar a Yakindu szerkeszté is hibdsnak mond (egy piros
x jelenik meg az .sct fajl neve mellett). Ezekben az esetekben sokszor az alkalmazis mér el sem fog tudni indulni,
hibaiizenettel azonnal ledll. Egy méasik lehet6ség, hogy az alkalmazas elindul, de az allapotgép egy korabbi, még nem

hibas felépitése alapjan miikodik.

5.6. Kbédgeneralas

A Yakindu képes az allapotgépmodellbdl olyan forraskédot generalni (kiilonféle programnyelvekben),
amelynek miikodése az dllapotgéppel meg fog egyezni. Az allapotgép szerkesztése és elmentése utdn a
Yakindu automatikusan eléallitja ill. frissiti a targynyelvi forrasfajlokat.

A kiadott projektvazakban mar konfigurdlasra keriilt a (Java nyelvii) kdédgeneralas, amelynek a be-
allitdsait egy .sgen kiterjesztésii fajl tarolja. Valdéjaban mind a tesztkészlet, mind a sakkéra grafikus
felillet az igy automatikusan el6allé forraskdédot hivija meg. A hézi feladat megolddsa sordn sem a
kédgeneralas bedllitdsaival, sem a generdlt forraskéddal nem kell foglalkozni, de érdekl6dd hallgatok
megnézhetik ezeket.

Figyelem! Amennyiben a projektben (szintaktikai) hiba van, a kédgenerator nem fog lefutni,
ami miatt a tesztek a modell egy korabbi allapotat értékelik ki. Ha valami nem miikodik, érdemes
megnézni, hogy a projekt neve mellett taldlhato-e egy piros x, ami az ilyen jellegii hiba jelenlétét
jelzi.

Megjegyzés. Ha valami nem miikodik, érdemes megnézni, hogy a Project > Build Automatically beillitas be legyen

kapcsolva a meniiben.
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6. Feladatkiadas és feladatbeadas

A Rendszermodellezés targy Teams-csoportjaban értesitést adunk az aktudlis oktatasi hirekrdl. A kar
Moodle oldalan'® lesznek kozzétéve a hézi feladatokhoz tartozé feladatkiirasok illetve a tudnivaldk;
ezeket a Hazi feladat aloldalon Gsszegezziik.

6.1. HF portal hasznalata

A HF portalra!® elsésorban a BME cimtéar segitségével lehet belépni, de tamogatja az egyedi jelszavas
bejelentkezést is. Egyedi jelszavat az jelszo igénylése itt lehetOség kivalasztasaval lehet kérni, amit
tanacsolunk, hogy mindenki tegyen meg.

A belépés utan ki kell vilasztani a Rendszermodellezés targyat, majd a targy hézi feladatéhoz kap-
csolodé kiirasokat lehet latni. Az egyik hazi feladatot (bemelegit6é vagy rendes) kivdlasztva, meg lehet
tekinteni a hazi feladatok kezelésének feluletét.

A bal oldali panelban a kovetlez6 mezdék lehetnek érdekesek:

— Link: Errdl a linkrél lehetséges az egyéni héazi feladat letoltése.

— Beadasi hatarid6: A hézi feladat leaddsianak hatérideje. A hataridét a portal méasodpercre
pontosan betartja, kérjiik erre mindenki legyen tekintettel!

— Késedelmes beadas: A pdt héazi feladat leaddsanak hatarideje. Figyelem! Technikai okokbdl,
ez csak a hazi feladat rendes leadasa utan néhany nappal keriil kiirasra.

— Egyéni feladat cime: Minden hallgatonak egyedi hazi feladatot generalunk, ez egy azonosito,

ami egyértelmiien azonositja szadmunkra a kapott hazi feladatot. Esetleges hibdk esetén kérjiik
ezt az azonositot mellékelni a leirashoz.

%% BME-MIT Hazi Feladat Portal

Teszt Hallgaté 1 > Rendszermodellezés > Hazi feladat

Rendszermodellezés: Hazi feladat

Feladatkiiras Beadds #21 (let6ltés)
L3 s [L3E Feltoltve I utoljara frissiilt: L mlaput: Automatikus kiertekeles kesz
Beaddsi hatarid6:  2019-05-05 - beadhato 02-08 19:42:16
Késedelmes beadas: 2019-05-05 E-mail értesités: kikapcsolva (bekapcsolas) Eredmeény: 30 pont - elfogadva

Egyéni feladat cime: FT001
Egyéni feladat nincs
leirasa:

Konzulens oktat6:

HWRunner 2019-02-08 19:42:16 Automatikus kiértékelés kész 30 pont

Evaluation for homework

Maximalis eredmény: 30 pont -
Minimalis eredmény: 12 pont

Uj beadas
Feltditendd ZIP fajl Choose File | No file chosen
e-mail ertesitest kerek az ertekelesral

tudomasul veszem, hogy ez az 0j beadas tarli a
korabban feltbitétt megoldasaimat

A feltditdtt fajl mérete nem haladhatja meg az 10 MB-ot.

Beallitasok:

160

checkLastSeconds Succeeded!
checkSetStartTimeForBlack Succeeded!
checkSetStartTimeForWhite Succeeded!
checkSetStartPlayer Succeeded!
checkModinGame Succeeded!

optionCycle Succeeded!
checkEffectSetStartTimeForBlack Succeeded!
checkE
basel Succeeded!

base2 Succeeded!
checkSetBonusTime Succeeded!

ITimeForWhite

checkSetMaxTime Succeeded!
checkStartinGame Succeeded!

checkEffectSetStartPlayer Succeeded!
Feltiliés checkResetinOptions Succeeded!
checkEffectSetBonusTime Succeeded!

3. dbra. A HF portal felépitése

A héazi feladatot beadni a bal alsé panel segitségével lehet, mig az eredményekrdl a jobb oldalon lesz
visszajelzés. A beadés soran egy .zip fajlt kell feltolteni, amiben csak és kizardlag egy .sct fajl
van. Tehdt a .zip f4jl ne tartalmazzon tovabbi projektfdjlokat (mint .java vagy .sgen fajlok), illetve
az .sct fajl a .zip fajl gyokerében legyen, ne almappéakba dgyazva.

Figyelem! A szerveren korlatos tarhely all rendelkezésiinkre, igy nyomatékosan kérjiik, hogy az
.sct fajlon kivil ne legyen semmi az archivumban. Ennek kévetkeztében, azokat a megoldasokat,
ahol a .zip fajlban més is van az elvart .sct fajlon kiviil, el fogjuk utasitani.

Bhttps://edu.vik.bme.hu
Yhttps://hf .mit.bme.hu/hallgato/vimiaa00
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Figyelem! Uj megoldds beaddsakor a korabbi megoldés torl8dik a szerverrsl, annak visszadlli-
tasara nincsen lehetdség.

Figyelem! Vigyizzunk arra, hogy azt a modellt t6ltsiik fel amit szerkesztettiink! A Copy pro-
ject into workspace opci6 hatasara a workspace mappaba mésolédik a projekt az eredeti letoltés
helyérol. Ebben az esetben vagy a workspace-bdl toltsiik fel a megoldast, vagy mésoljuk ki onnan
(részletes leirds a 4.3. szakaszban olvashatd); de semmiképp se az eredetileg letoltott fajlt toltsitk
fel valtozatlan formaban.

6.2. Az automatikus kiértékel6rol

A targybdl a hazi feladatokat egy automatikusan futé szkript értékeli ki. Ezt a szkriptet igyeksziink
rendszeresen, 2-3 naponta legalabb egyszer lefuttatni. A pontszdamot a kiértékel$ allapitja meg, ami a
félév végén valik véglegessé.

Mint minden program, igy természetesen a kiértékel$ is hibazhat. Ennek kompenzalasara, a félév
végén opciondlis védési alkalmakat hirdetiink meg, ahol az erre jelentkez6 hallgatoknak lehetosége lesz
bizonyitani egy oktaténak, hogy a kiértékel6 szoftver hibdzott. Amennyiben ezt az oktatd igazoltnak
latja, modositani fogja a kiértékeld altal adott pontszamot.

Figyelem! A beadott hazi feladatokra plagium ellen6rzést fogunk futtatni. Ezzel kapcsolat-
ban fenntartjuk a jogot arra, hogy utélagosan barki szaméra kotelezévé tegyiik a védésen vald
megjelenést, a plagium okozta kételyek eloszlatasa érdekében. A védésen az illetének a megolda-
saval kapcsolatos kérdésekre kell vilaszolnia, és ezzel meggybznie az oktatdt, hogy a plagiumot
ellenérzé szoftver hibazott. Aki erre kotelezve lett, de nem jelenik meg, annak a hézi feladata
elutasitdsra fog keriilni!

A kiértékel6 szoftver hasznalata egy opciondlis segitség, a szoftver folyamatos lizemelésére garancidt
nem tudunk véllalni. A kiértékeld elényeinek kihasznéldsa mindenkinek a sajat feleléssége, nyomaté-
kosan javasoljuk, hogy ne az utolsé 1-2 napban prébéljak leadni a feladatot.

6.3. Tiltott elemek

A Yakindu természetesen joval szélesebb kordi felhasznalasra alkalmas, mint a Rendszermodellezés
hazi feladat. Igy vannak olyan modellezési elemei, amelyeket mas felhasznalasi esetekre szantak, a
hazi feladat szempontjabol értelmetlenek, és igy hasznédlatukat nem engedjiikk meg.

A tiltott elemek jelenlétét a kiértékel6 szoftver automatikusan ellendrzi, és amennyiben talal, gy el
fogja utasitani a beadast.

Ezen tiltott elemek:

— always

— oncycle

Kivalt6 esemény nélkili dllapotatmenet (a Yakindu a fentiekkel ekvivalensen értelmezi)
— after Os / after Oms / every Os ...

[trigger && feltétel] kivalté eseményként

Megjegyzés. Az utolsé elem, bar Yakindu-s szemantikdval nem szamit kivilté esemény nélkiili Atmenetnek, a targy
altal tanitott szemantikdban mast jelent, igy nem engedélyezziik a hasznalatat.

Megjegyzés. Az egész tiltds okdnak mélyén egy allapotgépes modell fizikai megvaldsitdasa szerepel. A Digitdlis techni-
kabdl tanult szinkron sorrendi héalézatokndl vildgos, hogy egy drajel iitésben legfeljebb csak egy szomszédos allapotba

tud lépni a rendszer, nem tud dtugrani a kovetkezébe. Emiatt viszont az always (after 0s) viselkedését csak tgy tudjak
megvalositani, hogy annak a végrehajtasat a kovetkezd orajeliitésre hagyjak.

A problémat tovabb boncolandd, el lehet venni a Szamitégép architektirdkbdl tanultakat, miszerint a processzor fel-
valtva hajtja végre az egyes taszkok (szdlak) utasitasait. Tehdt eléfordulhat, hogy a A &dllapotbdl, belép B allapotba a
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rendszer, majd nem hajtja végre a C allapotba 1épést, ahova egy always-os él mutat B-bol, mert a processzor elveszi téle
a futast, és mas feladatot futtat. Igy még ha kevés ideig is, de az allapotgép egy olyan &dllapotban van, amiben nem
szabadna lennie (mert always miatt azonnal ki kéne lépnie).

Vegyiik példanak egy atomerémi irdnyitérendszerét, ami a kiilonb6z6 szenzorok adatai alapjan szabdlyozza a rudakat.
Mivel a fentiek szerinti B allapotban tigysem lesz a rendszer, igy nem foglalkozunk azzal, hogy ott megfelelGen bedllitsuk
a modell kimenetét. A tesztelésnél semmilyen probléma nem fog el§jonni, mert annak, hogy pont abban a pillanatban
vegye el a futds jogiat a CPU, az esélye elhanyagolhaté. Azonban a katasztréfik elkeriilése végett nem épithetiink arra,

hogy lehetséges, hogy B allapotban van az erémii, ezt a vonatkozé szabvanyok is eléirjak.

6.4. Ismert problémak

Az alabb ismertetett hibdk a gyartd altal irt kédban van, igy ezek javitdsat nem tudjuk elvégezni.
Véarhatéan a félév folyaman nem is fog javitds érkezni, ezért kérjiik, mindenki figyeljen réjuk!

6.4.1. Inkremens operatorok

A Yakinduban teljes mértékben szabalyos haszndlni a ++/-- preinkremens, posztinkremens, predek-
remens, posztdekremens operatorokat. Ugyanakkor a Yakindu modellbdl Java kédot eldallité kodge-
nerator, amit a projekt hasznalt, ezekbdl egy szintaktikailag hibas kdédot general, ami miatt a projekt
forditasi hibat fog kapni. Ezért ezek helyett a +=1/-=1 hasznélata javasolt.

6.4.2. Sortorések

Erdemes odafigyelni a sortorésekre az allapotgép készitése sordan. Amennyiben egy sztringben egy
sortorés szerepel (példaul figyelmetlenségbdl a végén), azt a kddgenerator escape-elés nélkil forditja
bele a kdédba. Ennek az eredménye egy szintaktikailag hibas Java kdéd lesz, ami forditasi hibat general.
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