Altalanos informaciok, a diplomaterv szerkezete

A diplomaterv szerkezete a BME Villamosmérnoki és Informatikai Karan:

1. Diplomaterv feladatkiiras

2. Cimoldal

3. Tartalomjegyzék

4. A diplomatervezd nyilatkozata az 6nall6 munkérdl és az elektronikus adatok kezelésérol

5. Tartalmi 6sszefoglalé magyarul és angolul

6. Bevezetés: a feladat értelmezése, a tervezés célja, a feladat indokoltsaga, a diplomaterv felépitésének
rovid Osszefoglaldsa

7. A feladatkiirds pontositasa és részletes elemzése

8. Elézmények (irodalomkutatés, hasonlé alkotdsok), az ezekbél levonhat6 kovetkeztetések
9. A tervezés részletes leirdsa, a dontési lehetdségek értékelése és a valasztott megoldasok indoklasa
10. A megtervezett miiszaki alkotéds értékelése, kritikai elemzése, tovabbfejlesztési lehet&ségek
11. Esetleges koszonetnyilvanitasok
12. Részletes és pontos irodalomjegyzék
13. Fiiggelék(ek)

Felhasznalhaté a kovetkez6 oldaltél kezd6d6é I¥TEXdiplomatervsablon dokumentum tartalma.

A diplomaterv szabvéanyos méret{i Ad-es lapokra keriiljon. Az oldalak tiikormargdval késziiljenek (min-
denhol 2,5 cm, baloldalon 1 cm-es kotéssel). Az alapértelmezett betiikészlet a 12 pontos Times New Roman,
maésfeles sorkozzel, de ettél kismértékben el lehet térni, ill. mas betiitipus hasznédlata is megengedett.

Minden oldalon — az els6 négy szerkezeti elem kivételével — szerepelnie kell az oldalszamnak.

A fejezeteket decimalis beosztassal kell ellatni. Az dbrakat a megfelel§ helyre be kell illeszteni, fejeze-
tenként decimdlis szdmmal és kifejezé cimmel kell ellatni. A fejezeteket decimalis aldosztdssal szamozzuk,
maximélisan 3 aldosztds mélységben (pl. 2.3.4.1.). Az 4dbrékat, tdblazatokat és képleteket célszerli fejeze-
tenként kiilon szdmozni (pl. 2.4. dbra, 4.2. tabldzat vagy képletnél (3.2)). A fejezetcimeket igazitsuk balra,
a normal szévegnél viszont haszniljunk sorkiegyenlitést. Az abrakat, tablazatokat és a hozzdjuk tartozé
cimet igazitsuk kozépre. A cim a jelolt rész alatt helyezkedjen el.

A képeket lehetdleg rajzolé programmal készitsék el, az egyenleteket egyenlet-szerkeszt6 segitségével
frjak le (A IXTEX ehhez kézenfekvs megolddsokat nyujt).

Az irodalomjegyzék szovegkozi hivatkozdsa torténhet sorszamozva (ez a preferdlt megoldas) vagy a
Harvard-rendszerben (a szerzd és az évszam megadésdval). A teljes lista névsor szerinti sorrendben a sz6-
veg végén szerepeljen (sorszdmozott irodalmi hivatkozdsok esetén hivatkozdsi sorrendben). A szakirodalmi
forrasok cimeit azonban mindig az eredeti nyelven kell megadni, esetleg zardjelben a forditassal. A lista-
ban szerepld valamennyi publikdciéra hivatkozni kell a szévegben (a IMTEX-sablon a BibTEX segitségével
mindezt automatikusan kezeli). Minden publikicié a szerzék utdn a kovetkez6 adatok szerepelnek: folyd-
irat cikkeknél a pontos cim, a folydirat cime, évfolyam, szdm, oldalszam tél-ig. A folydiratok cimét csak
akkor roviditsiik, ha azok nagyon kozismertek vagy nagyon hossziak. Internetes hivatkozasok megadéasakor
fontos, hogy az elérési ut el6tt megadjuk az oldal tulajdonosédt és tartalmat (mivel a link egy id6 utédn akdr
elérhetetlenné is valhat), valamint az elérés idépontjat.

Fontos:

o A szakdolgozatkészitd / diplomatervezd nyilatkozata (a jelen sablonban szerepld szévegtartalommal)
kotelezd elbirds, Karunkon ennek hidnyaban a szakdolgozat/diplomaterv nem birdlhaté és nem véd-
hetd!

e Mind a dolgozat, mind a melléklet maximélisan 15 MB méretii lehet!

J6 munkat, sikeres szakdolgozatkészitést, ill. diplomatervezést kivanunk!



FELADATKIIRAS

A feladatkifrast a tanszéki adminisztracioban lehet Atvenni, és a leadott munkaba
eredeti, tanszéki pecséttel ellatott és a tanszékvezetd altal alairt lapot kell beleflizni (ezen
oldal helyett, ez az oldal csak utmutatas). Az elektronikusan feltoltott dolgozatban mar
nem kell beleszerkeszteni ezt a feladatkiirast.
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HALLGATOI NYILATKOZAT

Alulirott Gipsz Jakab, szigorld hallgato kijelentem, hogy ezt a szakdolgozatot meg nem
engedett segitség nélkiil, sajat magam készitettem, csak a megadott forrdsokat (szakiro-
dalom, eszkozok stb.) hasznéltam fel. Minden olyan részt, melyet sz6 szerint, vagy azonos
értelemben, de atfogalmazva mas forrasbol atvettem, egyértelmiien, a forras megadasaval
megjeloltem.

Hozzajarulok, hogy a jelen munkam alapadatait (szerz6(k), cim, angol és magyar
nyelvii tartalmi kivonat, készités éve, konzulens(ek) neve) a BME VIK nyilvinosan hozza-
férhet6 elektronikus formaban, a munka teljes szovegét pedig az egyetem belsé hdlézatan
keresztiil (vagy autentikalt felhasznalok szdmara) kozzétegye. Kijelentem, hogy a benytj-
tott munka és annak elektronikus verzidja megegyezik. Dékani engedéllyel titkositott dip-
lomatervek esetén a dolgozat szévege csak 3 év eltelte utan valik hozzaférhetové.

Budapest, 2024. szeptember 9.

Gipsz Jakab
hallgaté



Kivonat

Jelen dokumentum egy diplomaterv sablon, amely formai keretet ad a BME Villamos-
mérndki és Informatikai Karan végzd hallgatdk altal elkészitendd szakdolgozatnak és dip-
lomatervnek. A sablon hasznalata opciondlis. Ez a sablon I¥TEX alapi, a TeXLive TEX-
implementacioval és a PDF-IATEX forditoval miikédéképes.



Abstract

This document is a ITEX-based skeleton for BSc/MSc theses of students at the Electrical
Engineering and Informatics Faculty, Budapest University of Technology and Economics.
The usage of this skeleton is optional. It has been tested with the TeXLive TEX imple-
mentation, and it requires the PDF-IATEX compiler.
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1. fejezet

Bevezetés

A bevezet6 tartalmazza a diplomaterv-kiirds elemzését, torténelmi elézményeit, a feladat
indokoltsagat (a motivacié leirdsat), az eddigi megoldasokat, és ennek titkrében a hallgaté

megoldasanak Osszefoglalasat.
A bevezetd szokas szerint a diplomaterv felépitésével zarddik, azaz annak révid leira-

saval, hogy melyik fejezet mivel foglalkozik.



2. fejezet

INTEX-eszkozok

2.1. A szerkesztéshez hasznalatos eszkozok

Ez a sablon TeXstudio 2.8.8 szerkesztovel késziilt.

A TeXstudio egy platformfiiggetlen,

Windows, Linux és Mac OS alatt is elérhet6 INTEX-szerkesztGprogram szamtalan hasznos
szolgdltatassal (2.1. 4bra). A szoftver ingyenesen letSlthetd!.

_—

O ad
O ad..

Process started: pdflatex.exe -synctex=1 -nteraction =nonstopmode
"diploma”. tex

.| Mi\git\thesis-template-latex\src\content\thesis-format.tex - TeXstudio
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Inciuge.... lett kis valtoztatdsokkal &temelve. Az *
,\ conten... eredeti dokumentum gz aldbbi linken érhetd 2' fejezet
K conten... el:
conten.. | + ‘wrl{http://vik.hk/hirek/diplomafelev-howto-2
v 814).
( conten... ss . . .
e | A dolgozat formai kivi
@ conten... | Y
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s (® \aTex-.. + A minimalis 5@, az optimalis kiméret 6@--78 Az itt taldlhato informaciok egy része a BME VIK Ha
f oldal (fiiggelékkel egyiitt). A birdldk és copepe . . P A
& as. | za'péviisgggbizottsa'g&slem izereti & LUtolsd félév a villanykaron™ e, munkabol lett kis valtozta
[GE] 9 ad.. kifejezetten a tul hosszi delgozatokat, igy kumentum az aldbbi linken érhetd el: http: //vik hk/hizx
9 Esz . a brutté 98 oldalt mér nem érdemes
4 introduction. tex tilszdrnyalni. Egyebként flggetlenul a
Bavezetd dolgozat kiméretétsl, ha a nem 2.1. A dolgozat kimércte
i érdekfeszitd, akkor az olvasd mar elején
titepage. tex 2 Az 1)

i a végét fogja varni. Erdemes zdrt, dnmagsban e . N A
g::::;?:ex is é?’thetﬁgaﬁvat alkotni. 2 A minimédlis 50, az optimalis kiméret 60-70 oldal ({fiig
guideline. t=x , zardvizsga bizottsig sem szereti kifejezetten a til hossz

. %- . e .
absngtlbz');nat . oldalt mar nem érdemes tilszdrnyalni. Egyébként fiigget

(® nbstract \section{A dolgozat nyelve} a dolgozat nem érdekfeszitd, akkor az olvasd mér az ele!

- : ; hd " . : A 2 " .
4 thesis-forma... =9 T rndy LR zart, onmagdaban is érthetd miivet alkotni.
‘ @ Adeam Messages Log Preview Search Results X

2.2. A dolgozat nyelve

[

& ad..
Process exited normaly Mivel Magyarorszdagon a hivatalos nyelv a magyar, ezért .,
< >
£ £ rFagesi2to130f28 103%. Y

hu HU, UTF-8, Ready Mormal Mode "n "a ﬁ

2.1. abra. A TeXstudio IXTEX-szerkeszto.

A TeXstudio telepitése utdn érdemes

helyesirasellenérzé-szotarakat hozzé.

A TeXstudio az

még letolteni a magyar nyelvi
OpenOffice-hoz hasznéalatos

' A TeXstudio hivatalos oldala: http://texstudio.sourceforge.net/


http://texstudio.sourceforge.net/

formatumot tudja kezelni. A TeXstudio bedllitdsainadl a General fiilon a Dictionaries
résznél tudjuk megadni, hogy melyik szotarat hasznalja.

Egy méasik hasznalhaté Windows alapt szerkesztéprogram a LEd? (LaTeX Editor), a
TeXstudio azonban stabilabb, gyorsabb, és jobban hasznélhaté.

2.2. A dokumentum leforditasa Windows alatt

A TeXstudio és a LEd kizarélag szerkesztoprogram (bar az utébbiban DVI-nézeget6 is
van), igy a dokumentum forditdsdhoz sziikséges eszkozoket nem tartalmazza. Windows
alatt alapvetéen két lehet6ség koziil érdemes valasztani: MiKTeX (http://miktex.org/)
és TeX Live (http://wuw.tug.org/texlive/) programcsomag. Az utébbi mitkédik Mac
OS X, GNU/Linux alatt és Unix-szarmazékokon is. A MiKTeX egy alapcsomag tele-
pitése utdn mindig letolti a haszndlt funkciékhoz sziikséges, de lokalisan hidnyzé TgEX-
csomagokat, mig a TeX Live DVD ISO verzéban férheté hozza. Fz a dokumentum TeX
Live 2008 programcsomag segitségével fordult, amelynek DVD ISO verziéja a megadott
oldalrdl letolthets. A sablon leforditdsahoz a disztribtcioban szerepld magyar.1df fajlt a
http://wuw.math.bme.hu/latex/ valtozatra kell cserélni, vagy az utébbi valtozatot be
kell masolni a projekt-konyvtéarba (ahogy ezt meg is tettiik a sablonban) kiilonben ano-
malidk tapasztalhatok a dokumentumban (pl. az dbra- és tédblazat-aldirdsok formatuma
nem a beéllitott lesz, vagy bizonyos oldalakon megjelenik alapértelmezésben egy fejléc). A
TeX Live 2008-at még nem kell kiilon telepiteni a gépre, elegendé DVD-r6l (vagy az ISO
fajlbdl kézvetleniil, pl. DaemonTools-szal) hasznalni.

Ha a MiKTeX csomagot hasznaljuk, akkor parancssorbdl a kovetkezé médon tudjuk
ujraforditani a teljes dokumentumot:

‘$ texify -p thesis.tex

A texify parancs a MiKTex programcsomag miktex/bin alkényvtaraban taldlhato.
A parancs gondoskodik arrdl, hogy a sziikséges lépéseket (forditas, hivatkozasok generalasa
stb.) a megfeleld sorrendben elvégezze. A —p kapcsol6 hatdsara PDF-et general. A forditast
és az ideiglenes fajlok torlését elvégezhetjik a sablonhoz mellékelt manual build.bat
szkript segitségével is.

A TgX-eszkozoket tartalmazé programcsomag binarisainak elérési utjat gyakran
be kell allitani a szerkesztéprogramban, példdul TeXstudio esetén legegyszeriibben az
Options / Configure TeXstudio... / Commands meniiponttal el6hivott dialégusablak-
ban tehetjiik ezt meg.

A PDF-ITEX hasznédlata esetén a generdlt dokumentum kozvetleniill PDF-
formatumban &ll rendelkezésre. Amennyiben a PDF-fijl egy PDF-néz6ben (pl. Adobe
Acrobat Reader vagy Foxit PDF Reader) meg van nyitva, akkor a fijlleir6t a PDF-nézé
program tipikusan lefoglalja. Ilyen esetben a dokumentum ujraforditasa hibatizenettel ki-
lép. Ha bezarjuk és tjra megnyitjuk a PDF dokumentumot, akkor pedig a PDF-nézdk
tobbsége az els6 oldalon nyitja meg a dokumentumot, nem a legutébb olvasott oldalon.
Ezzel szemben példaul az egyszerl és ingyenes Sumatra PDF nevii program képes arra,
hogy a megnyitott dokumentum megvaltozasat detektalja, és frissitse a nézetet az aktudlis
oldal megtartasaval.

2A LEd hivatalos oldala: http://www.latexeditor.org/


http://miktex.org/
http://www.tug.org/texlive/
http://www.latexeditor.org/

2.3. Eszkozok Linuxhoz

Linux operacids rendszer alatt is rengeteg szerkesztGprogram van, pl. a KDE alapu Kile jol
hasznéalhat6. Ez ingyenesen letolthetd, vagy éppenséggel az adott Linux-disztribicié eleve
tartalmazza, ahogyan a dokumentum forditasahoz sziikséges csomagokat is. Az Ubuntu
Linux disztribucidk alatt példaul legtobbszor a texlive—* csomagok telepitésével hasz-
nalhatok a IWTEX-eszkozok. A jelen sablon forditdsdhoz szitkséges csomagok (kb. 0,5 GB)
az alabbi paranccsal telepithet6k:

$ sudo apt-get install texlive-latex-extra texlive-fonts-extra texlive-fonts-recommended
texlive-lang-european texlive-xetex texlive-science

Amennyiben egy ujabb csomag hozzdaddsa utan hidnyzé fajlra utalé hibat kapunk
a forditotol, telepiteniink kell az azt tartalmazé TeX Live csomagot. Ha pl. a bibentry
csomagot szeretnénk haszndlni, futtassuk az alabbi parancsot:

$ apt-cache search bibentry
texlive-luatex - TeX Live: LuaTeX packages

Majd telepitsiik fel a megfelel6 TeX Live csomagot, jelen esetben a texlive-lualatex-
et. (Egy LaTeX csomag tobb TeX Live csomagban is szerepelhet.)

Ha gyakran szerkesztiink mas I TEXdokumentumokat is, kényelmes és biztos megoldas
a teljes TeX Live disztribicid telepitése, ez azonban kb. 4 GB helyet igényel.

sudo apt-get install texlive-full




3. fejezet

A dolgozat formai kivitele

Az itt talalhaté informécidk egy része a BME VIK Hallgatéi Képviselet altal készitett
,Utolsé félév a villanykaron” ¢. munkabdl lett kis valtoztatasokkal atemelve. Az eredeti do-
kumentum az alabbi linken érhet6 el: http://vik.hk/hirek/diplomafelev-howto-2015.

3.1. A dolgozat kimérete

Szakdolgozat esetében minimum 30, 45 korili ajanlott oldalszam lehet az iranymutato.
De mindenképp érdemes rakérdezni a konzulensnél is az elvarasokra, mert tanszékenként
valtozobak lehetnek az elvarasok.

Mesterképzésen a Diplomatervezés 1 esetében a beszamolé még inkdbb az Onalld
laboratoriumi beszamolokhoz hasonlit, tanszékenként eltéré formai kovetelményekkel, —
egy legalabb 30 oldal koriili dolgozat az elvart — és az elmult fél éves munkardl szol. De
egyben célszer(i, ha ez a végleges diplomaterv alapja is. (A végleges 60-90 oldal koriilbeliil
a hasznos részre nézve)

3.2. A dolgozat nyelve

Mivel Magyarorszagon a hivatalos nyelv a magyar, ezért alapértelmezésben magyarul kell
megirni a dolgozatot. Aki kiilfoldi posztgradualis képzésben akar részt venni, nemzetkozi
szintll tudomanyos kutatdst szeretne végezni, vagy multinacionalis cégnél akar elhelyez-
kedni, annak célszerti angolul megirnia diplomadolgozatat. Miel6tt a hallgaté az angol
nyelvii verzié mellett dont, erésen ajanlott mérlegelni, hogy ez mennyi tébbletmunkat fog
a hallgaténak jelenteni fogalmazds és nyelvhelyesség terén, valamint — nem utolsé sorban
— hogy ez mennyi tobbletmunkat fog jelenteni a konzulens illetve birdlé szamara. Egy
nehezen olvashato, netalan érthetetlen széveg teher minden jatékos szamaéra.

3.3. A dokumentum nyomdatechnikai kivitele

A dolgozatot Ad-es fehér lapra nyomtatva, 2,5 centiméteres margéval (41 cm kotésbeni),
11-12 pontos betlimérettel, talpas betiitipussal és egyszeres sorkozzel célszerii elkésziteni.
A mésfeles sorkoz (\onehalfspacing beallitds) is elfogadott szakdolgozatokban és diplo-
mamunkékban, de ajanlott megtartani az egyszeres sorkozt.

Annak érdekében, hogy a dolgozat kiilséleg is igényes munka benyomaésat keltse, ér-
demes figyelni az alapveté tipografiai szabalyok betartasara [3].


http://vik.hk/hirek/diplomafelev-howto-2015

4. fejezet

A IATEX-sablon hasznalata

Ebben a fejezetben réviden, implicit médon bemutatjuk a sablon hasznalatanak moédjat,
ami azt jelenti, hogy sablon hasznélata ennek a dokumentumnak a forraskédjat tanul-
méanyozva valik teljesen vildgossd. Amennyiben a szoftver-keretrendszer telepitve van, a
sablon alkalmazasa és a dolgozat szerkesztése IATEX-ben a sablon segitségével tapasztala-
taink szerint joval hatékonyabb, mint egy WYSWYG (What You See is What You Get)
tipust szovegszerkeszté esetén (pl. Microsoft Word, OpenOffice).

4.1. Cimkék és hivatkozasok

A BTEX dokumentumban cimkéket (\label) rendelhetiink abrdkhoz, tablazatokhoz, feje-
zetekhez, listdkhoz, képletekhez stb. Ezekre a dokumentum barmely részében hivatkozha-
tunk, a hivatkozdsok automatikusan feloldasra keriilnek.

A sablonban makrékat definidltunk a hivatkozasok megkonnyitéséhez. Ennek meg-
feleléen minden dbra (figure) cimkéje fig: kulesszéval kezdédik, mig minden téblazat
(table), képlet (equation), fejezet (section) és lista (listing) rendre a tab:, eq:, sec: és
1st: kulcsszéval kezdddik, és a kulcsszavak utan tetszélegesen valasztott cimke hasznalha-
t6. Ha ezt a konvenciét betartjuk, akkor az elobbi objektumok szaméra rendre a \figref,
\tabref, \eqref, \sectref és \listref makrokkal hivatkozhatunk. A makrék paramé-
tere a cimke, amelyre hivatkozunk (a kulcsszé nélkiil). Az 6sszes emlitett hivatkozastipus,
beleértve az \url kulcsszéval bevezetett web-hivatkozdsokat is a hyperref! csomagnak
koszonhetben aktivak a legtobb PDF-nézegetében, rajuk kattintva a dokumentum meg-
felel¢ oldalara ugrik a PDF-néz6 vagy a megfeleld linket megnyitja az alapértelmezett
bongészével. A hyperref csomag a kimeneti PDF-dokumentumba kdnyvijelzéket is készit
a tartalomjegyzékbdl. Ez egy szintén aktiv tartalomjegyzék, amelynek elemeire kattintva
a nézeget6 behozza a kivalasztott fejezetet.

4.2. Abrak és tablazatok

Hasznéljunk vektorgrafikus dbrakat, ha van r4a médunk. PDFLaTeX hasznalata esetén
PDF forméatumu &brakat lehet beilleszteni konnyen, az EPS (PostScript) vektorgrafikus
képformatum beillesztését a PDFLaTeX kozvetleniil nem tamogatja (de lehet konvertél-
ni, lasd késébb). Ha vektorgrafikus formédban nem all rendelkezésiinkre az dbra, akkor a
veszteségmentes PNG, valamint a veszteséges JPEG formatumban érdemes elmenteni. Fi-
gyeljiink arra, hogy ilyenkor a képek felbontasa elég nagy legyen ahhoz, hogy nyomtatasban

!Segitségével a dokumentumban megjelend hivatkozasok nem csak dinamikussd vdlnak, de szinezhet6k
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is megfelel6 mindséget nyujtson (legaldbb 300 dpi javasolt). A dokumentumban felhasz-
nalt képfajlokat a dokumentum forrasa mellett érdemes tartani, archivalni, mivel ezek
hianyaban a dokumentum nem fordul tGjra. Ha lehet, a vektorgrafikus képeket vektorgra-
fikus formatumban is érdemes elmenteni az djrafelhasznalhatésig (az atszerkeszthet6ség)
érdekében.

Kapcsolasi rajzok legtobbszor kimdasolhaték egy vektorgrafikus programba (pl. Co-
relDraw) és onnan nagyobb felbontassal raszterizdlva kimenthaték PNG formatumban.
Ugyanakkor kival6 abrak készithet6k Microsoft Visio vagy hasonl6 program hasznéalatdval
is: Visio-bdl az abrak kozvetleniil PDF-be is menthetdk.

Lehet6ségeink Matlab dbrak esetén:

o Képerny&lopéas (screenshot) is elfogadhaté minéségli lehet a dokumentumban, de
altalaban jobb felbontast is el lehet érni mas mddszerrel.

o A Matlab abrat a File/Save As opciéval lementhetjik PNG formdtumban (ugyanaz
itt is érvényes, mint kordbban, ezért nem javasoljuk).

e A Matlab ébrat az Edit/Copy figure opciéval kimasolhatjuk egy vektorgrafikus
programba is és onnan nagyobb felbontédssal raszterizalva kimenthatjiik PNG for-
matumban (nem javasolt).

e Javasolt megoldés: az abrat a File/Save As opciéval EPS vektorgrafikus formatum-
ban elmentjiik, PDF-be konvertalva beillesztjiik a dolgozatba.

Az EPS kép az epstopdf programmal? konvertdlhaté PDF formatumba. Célszerii egy
batch-f4jlt késziteni az 6sszes EPS abra leforditasara az alabbi médon (ez Windows alatt
miikodik).

Q@echo off

for %%j in (*.eps) do (
echo converting file "%%j"
epstopdf "%%j"

)

echo done .

Egy ilyen parancsfajlt (convert.cmd) elhelyeztiik a sablon figures\eps konyvtéraba,
igy a felhasznalonak csak annyi a dolga, hogy a figures\eps kényvtarba kimenti az EPS
formatumt vektorgrafikus képet, majd lefuttatja a convert.cmd parancsfijlt, ami PDF-be
konvertalja az EPS fjlt.

Ezek utan a PDF-abrat ugyanigy lehet a dokumentumba beilleszteni, mint a PNG-t
vagy a JPEG-et. A megoldas elénye, hogy a leforditott dokumentumban is vektorgrafiku-
san tarolédik az dbra, igy a mérete joval kisebb, mintha raszterizdltuk volna beillesztés
el6tt. Ez a médszer minden — az EPS formdtumot ismerd — vektorgrafikus program (pl.
CorelDraw) esetén is hasznalhatoé.

A képek beillesztésére a 2. fejezetben mutattunk be példat (2.1. dbra). Az eléz6 mon-
datban egytuttal az automatikusan feloldod6 abrahivatkozasra is lathatunk példat. Tébb
képfajlt is beilleszthetiink egyetlen dbraba. Az egyes képek kozotti horizontalis és ver-
tikdlis margot metrikusan szabalyozhatjuk (4.1. dbra). Az abrak elhelyezését szamtalan
tipografiai szabdly egyidejl teljesitésével a fordité maga végzi, a dokumentum iréja csak
preferencidit jelezheti a fordit6 felé (olykor ez bosszisdgot is okozhat, ilyenkor pl. a kép
méretével lehet jatszani).

A tablazatok hasznalatara a 4.1 tablazat mutat példat. A tdblazatok forméazasahoz
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4.1. Abra. Toébb képfajl beillesztése esetén térkozoket is érdemes hasznalni.

Orajel  Frekvencia Cél pin

CLKA 100 MHz FPGA CLKO
CLKB 48 MHz FPGA CLK1
CLKC 20 MHz Processzor

CLKD 25 MHz Ethernet chip
CLKE 72 MHz FPGA CLK2
XBUF 20 MHz FPGA CLK3

4.1. tablazat. Az 6rajel-generator chip drajel-kimenetei.

4.3. Felsorolasok és listak

Szamozatlan felsorolasra mutat példat a jelenlegi bekezdés:
e elsd bajusz: ide lehetne irni az els6 elem kifejését,
e mdasodik bajusz: ide lehetne irni a méasodik elem kifejését,
e cz meg eqy szakdll: ide lehetne irni a harmadik elem kifejését.
Széamozott felsorolast is készithetiink az aldbbi mdédon:

1. elsd bajusz: ide lehetne irni az els6 elem kifejését, és ez a kifejtés igy néz ki, ha t6bb
sorosra sikeredik,

2. madsodik bajusz: ide lehetne irni a masodik elem kifejését,

3. ez meg egy szakdll: ide lehetne irni a harmadik elem kifejését.



A felsorolasokban sorok végén vesszd, az utolso sor végén pedig pont a szokasos rasjel. Ez
aldl kivételt képezhet, ha az egyes elemek tobb teljes mondatot tartalmaznak.

Listakban a dolgozat szévegétdl elkiilonitendd kédrészleteket, programsorokat,
pszeudo-kédokat jelenithetiink meg (4.1. kbdrészlet).

\begin{enumerate}
\item \emph{els& bajusz:} ide lehetne irni az elsd elem kifejését,
és ez a kifejtés igy néz ki, ha tdbb sorosra sikeredik,
\item \emph{mésodik bajusz:} ide lehetne irni a masodik elem kifejését,
\item \emph{ez meg egy szakall:} ide lehetne irni a harmadik elem kifejését.
\end{enumerate}

4.1. lista. A fenti szdmozott felsorolas WTEX-forraskédja

A lista keretét, hattérszinét, egész stilusat megvalaszthatjuk. Rdadédsul kiilonféle program-
nyelveket és a nyelveken beliil kulcsszavakat is definialhatunk, ha sziikséges. Errél bovebbet
a listings csomag hivatalos leirasaban talalhatunk.

4.4. Képletek

Ha egy formula nem tulsdgosan hosszi, és nem akarjuk hivatkozni a szévegbdl, mint pél-
ddul a ™ 4+ 1 = 0 képlet, szovegkizi képletként szokés lefrni. Csak, hogy masik példat
is lassunk, az U; = —d®/dt Faraday-torvény a rot £ = —% differencidlis alakban adott
Maxwell-egyenlet feliiletre vett integraljabol vezethet6 le. Lathaté, hogy a WTEX-fordit a
sorkozoket betartja, igy a szoveg szedése esztétikus marad szovegkozi képletek hasznalata
esetén is.

Képletek esetén az altalanos konvencid, hogy a kisbetiik skalart, a kis félkovér betiik
(v) oszlopvektort — és ennek megfeleléen v sorvektort — a kapitalis félkovér betiik (V)
matrixot jelolnek. Ha ettdl el szeretnénk térni, akkor az alkalmazni kivant jel6lésmodot
célszeri kiilon alfejezetben definidlni. Ennek megfeleléen, amennyiben y jel6li a mérések
vektordt, 9 a paraméterek vektorat és § = X1 a paraméterekben linearis modellt, akkor
a Least-Squares értelemben optimélis paraméterbecsld g = (XTX)"1XTy lesz.

Emellett kiemelt, sorszamozott képleteket is megadhatunk, ennél az equation és a
eqnarray kornyezetek helyett a korszer(ibb align kornyezet alkalmazéséat javasoljuk (t6bb
okbol, kiilonféle problémak elkeriilése végett, amelyekre most nem tériink ki). Tehét

%X = Ax + Bu, (4.1)
y =Cx, (4.2)
ahol x az allapotvektor, y a mérések vektora és A, B és C a rendszert leiré paraméter-
matrixok. Figyeljik meg, hogy a két egyenletben az egyenlGségjelek egymashoz igazitva

jelennek meg, mivel a mindkettét az & karakter el6zi meg a kédban. LehetOség van sza-
mozatlan kiemelt képlet hasznalatara is, példaul

X = Ax + Bu,
y = Cx.

Matrixok felirasara az Ax = b inhomogén linearis egyenlet részletes kifejtésével mutatunk
példat:

a1 a2 ... Q| [T b1
asy ago e aon T2 b2

= (4.3)
Amli Gm2 .- Qmn Tn bim




A \frac utasitas hatékonysigat egy altalanos masodfoku tag atviteli fliggvényén keresztiil
mutatjuk be, azaz

A

W) = 5 oTes + 212 (44)

A matematikai mod minden szimbéluménak és képességének a bemutatisira természe-
tesen itt nincs lehetOség, de gyors referenciaként hatékonyan hasznalhatok a kévetkezd
linkek:
http://wuw.artofproblemsolving.com/LaTeX/AoPS_L_GuideSym.php,
http://www.ctan.org/tex-archive/info/symbols/comprehensive/symbols-a4.
pdt,
ftp://ftp.ams.org/pub/tex/doc/amsmath/short-math-guide.pdf.
Ez pedig itt egy magyarazat, hogy miért érdemes align kornyezetet haszndlni:
http://texblog.net/latex-archive/maths/eqnarray-align-environment/.

4.5. Irodalmi hivatkozasok

c s 2

egyik a \thebibliograhy koérnyezet hasznalata a dokumentum végén, az \end{document}
lezaras elott.

\begin{thebibliography}{9}

\bibitem{Lamport94} Leslie Lamport, \emph{\LaTeX: A Document Preparation System}.
Addison Wesley, Massachusetts, 2nd Edition, 1994.

\end{thebibliography’}

Ezek utan a dokumentumban a \cite{Lamport94} utasitassal hivatkozhatunk a for-
rasra. A fenti megadas viszonylag kotetlen, a szerz6é maga formézza az irodalomjegyzéket
(ami gyakran inkonzisztens eredményhez vezet).

Egy sokkal professzionalisabb moddszer a BiBTEX hasznélata, ezért ez a sablon is
ezt tdmogatja. Ebben az esetben egy kiilon szoveges adatbazisban definiadljuk a forras-
munkakat, és egy kiilon stilusfidjl hatdrozza meg az irodalomjegyzék kinézetét. Kz, Gssz-
hangban azzal, hogy kiillon formatumkonvencié hatarozza meg a folydirat-, a konyv-,
a konferenciacikk- stb. hivatkozasok kinézetét az irodalomjegyzékben (a sablon hasz-
nalata esetén ezzel nem is kell foglalkoznia a hallgaténak, de az eredményt célsze-
rii ellenérizni). felhasznalt hivatkozasok adatbézisa egy .bib kiterjesztésii szoveges fajl,
amelynek szerkezetét a A 4.2 kdédrészlet demonstralja. A forrdsmunkak bevitelekor a
sor végi vesszOk kiilon figyelmet igényelnek, mert hianyuk a BiBTgX-fordité hibaiize-
netét eredményezi. A forrdsmunkdkat tipus szerinti kulcsszé vezeti be (@book konyv,
@inproceedings konferenciakiadvanyban megjelent cikk, @article folydiratban megje-
lent cikk, @techreport valamelyik egyetem gondozasiban megjelent miszaki tanulméany,
OGmanual miszaki dokumentacié esetén stb.). Nemcsak a megjelenés stilusa, de a kote-
lez6en megadand6 mezdk is tipusrdl-tipusra valtoznak. Egy jél haszndlhaté referencia a
http://en.wikipedia.org/wiki/BibTeX oldalon taldlhato.

@book{Wettl04,

author {Ferenc Wettl and Gyula Mayer and Péter Szabdl,

publisher = {Panem Kényvkiadod},
title = {\LaTeX~kézikdényv},
year = {2004},

+

Oarticle{Candy86,
author {James C. Candy},

journaltitle = {{IEEE} Trans.\ on Communications},
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month = {01},

note = {\doi{10.1109/TCOM. 1986.1096432}},
number = {1},
pages = {72--76},
title = {Decimation for Sigma Delta Modulation},
volume = {34},
year = {1986},
¥
Q@inproceedings{Lee87,
author = {Wai L. Lee and Charles G. Sodini},
booktitle = {Proc.\ of the IEEE International Symposium on Circuits and Systems},
location = {Philadelphia, PA, USA},
month = {05~4--7%},
pages = {459--462},
title = {A Topology for Higher Order Interpolative Coders},
vol = {2},
year = {1987},
¥
@thesis{KissPhD,
author = {Peter Kiss},
institution = {Technical University of Timi\c{s}oara, Romanial},
month = {04},
title = {Adaptive Digital Compensation of Analog Circuit Imperfections for Cascaded Delta-
Sigma Analog-to-Digital Converters},
type = {phdthesis},
year = {2000},
¥
@manual{Schreier00,
author = {Richard Schreier},
month = {01},
note = {\url{http://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/}},
organization = {Oregon State Universityl},
title = {The Delta-Sigma Toolbox v5.2},
year = {2000},
¥
OGmisc{DipPortal,
author = {{Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomdnyi Egyetem Villamosmérnoki és Informatikai Kar
¥
howpublished = {\url{http://diplomaterv.vik.bme.hu/}},
title = {Diplomaterv portal (2011. februar 26.)},
¥
@incollection{Mkrtychev:1997,
author = {Mkrtychev, Alexeyl},
booktitle = {Logical Foundations of Computer Sciencel,
doi = {10.1007/3-540-63045-7_27},
editor = {Adian, Sergei and Nerode, Anil},
isbn = {978-3-540-63045-61,
pages = {266-275%},
publisher = {Springer Berlin Heidelberg},
series = {Lecture Notes in Computer Sciencel,
title = {Models for the logic of proofs},
url = {http://dx.doi.org/10.1007/3-540-63045-7_27},
volume = {1234},
year = {1997},

4.2. lista. Példa szoveges irodalomjegyzék-adatbazisra BibTEX hasznalata esetén.

A stilusfajl egy . sty kiterjesztésii fajl, de ezzel lényegében nem kell foglalkozni, mert
vannak beépitett stilusok, amelyek jol hasznalhatok. Ez a sablon a BiBTEX-et hasznalja, a
hozza tartozé adatbazisfajl a mybib.bib fajl. Megfigyelhetd, hogy az irodalomjegyzéket a
dokumentum végére (a \end{document} utasitas elé) beillesztett \bibliography{mybib}
utasitassal hozhatjuk létre, a stilusat pedig ugyanitt a \bibliographystyle{plain} uta-
sitdassal adhatjuk meg. Ebben az esetben a plain elére definidlt stilust hasznédljuk (a
sablonban is ezt allitottuk be). A plain stiluson kiviil természetesen szamtalan més el6re
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definialt stilus is létezik. Mivel a .bib adatbazisban ezeket megadtuk, a BiBTEX-fordité
is meg tudja kiilonboztetni a szerzét a cimtol és a kiadotol, és ez alapjan automatikusan
generalodik az irodalomjegyzék a stilusfdjl altal meghatarozott stilusban.

Az egyes forrasmunkéakra a szévegbdl tovabbra is a \cite paranccsal tudunk hivatkoz-
ni, igy a 4.2. kddrészlet esetén a hivatkozasok rendre \cite{Wett1l04}, \cite{Candy8617,
\cite{Lee87}, \cite{KissPhD}, \cite{Schreirer00}, \cite{Mkrtychev:1997} és
\cite{DipPortal}. Az egyes forrdsmunkak sorszdma az irodalomjegyzék bévitésekor val-
tozhat. Amennyiben az aktualis szdmhoz illeszkedd névelét szeretnénk hasznalni, hasznél-
juk az \acite{} parancsot.

Az irodalomjegyzékben alapértelmezésben csak azok a forrasmunkak jelennek meg,
amelyekre talalhaté hivatkozas a szovegben, és ez igy alapvetéen helyes is, hiszen olyan
forrasmunkakat nem illik az irodalomjegyzékbe irni, amelyekre nincs hivatkozas.

Mivel a forditasi folyamat sordn tobb l1épésben oldédnak fel a szimbodlumok, ezért
gyakran t6bbszor is le kell forditani a dokumentumot. Ilyenkor ez els6 1-2 forditas esetleg
szimboélum-feloldasra vonatkozoé figyelmezteto iizenettel zarul. Ha hibatizenettel zarul bar-
melyik forditas, akkor nincs értelme megismételni, hanem a hibat kell megkeresni. A .bib
fajl megvaltoztataskor sokszor nincs hatisa a valtoztatdsnak azonnal, mivel nem mindig
fut ajra a BibTeX fordit6. Ezért célszerti a valtoztatds utan azt manudlisan is lefuttatni
(TeXstudio esetén Tools/Bibliography).

Hogy a sz6vegbe agyazott hivatkozasok kinézetét demonstraljuk, itt most sorban meg-
hivatkozzuk a [8], [2], [5], [4], [7] és a [6] forrdsmunkat, valamint az [1] weboldalt.

MegjegyzendO, hogy az ékezetes magyar betlket is tartalmazdé .bib fajl az
inputenc csomaggal betoltétt latin2 betlikészlet miatt fordithaté. Ugyanez a
.bib fajl hibaiizenettel fordul egy olyan dokumentumban, ami nem tartalmazza a
\usepackage [latin2]{inputenc} sort. Specialis igény esetén az irodalmi adatbazis alta-
lanosabb érvénytivé tehetd, ha az ékezetes betliket specidlis latex karakterekkel helyette-
sitjilk a .bib fajlban, pl. & helyett \’{a}r-t vagy 6 helyett \H{o}-t irunk.

Irodalomhivatkozasokat célszerii el6szor olyan szolgaltatasokban keresni, ahol j6 mi-
néségii bejegyzések talalhaték (pl. ACM Digital Library,* DBLP,> IEEE Xplore,® Sprin-
gerLink”) és csak ezek utdn haszndlni kevésbé valogatott forrasokat (pl. Google Scholar®).
A j6 minéségli bejegyzéseket is érdemes megfeleléen tisztitani.” A sablon angol nyelvii
valtozatdban haszndlt plainnat bedllitds egyik sajatossaga, hogy a cikkhez generdlt hi-
vatkozas a cikk DOI-jat és URL-jét is tartalmazza, ami gyakran duplikditumhoz vezet —
érdemes tehat a DOI-kat tartalmazé URL mezdket tordlni.

4.6. A dolgozat szerkezete és a forrasfajlok

A diplomatervsablonban a TeX fjlok két alkonyvtdrban helyezkednek el. Az include
konyvtarban azok szerepelnek, amiket tipikusan nem kell szerkeszteniink, ezek a sablon
részei (pl. cimoldal). A content alkényvtarban pedig a sajat munkénkat helyezhetjiik el.
Itt érdemes az egyes fejezeteket kiilon TEX allomanyokba rakni.

A diplomatervsablon (a kari irdnyelvek szerint) az aldbbi {6 fejezetekbdl all:

3Informatikai témaban gyakran hivatkozunk cikkeket a Springer LNCS valamely kétetébél, ez a hivat-
kozés erre mutat egy helyes példat.

‘https://dl.acm.org/

Shttp://dblp.uni-trier.de/

Shttp://ieeexplore.ieee.org/

"https://link.springer.com/

®nttp://scholar.google. com/

“nttps://github.com/FTSRG/cheat-sheets/wiki/BibTeX-Fixing-entries-from-common-sources
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1.1 oldalas tajékoztato a szakdolgozat /diplomaterv szerkezetérol
(include/guideline.tex), ami a végsé dolgozatbdl torlendd,

2. feladatkiirds (include/project.tex), a dolgozat nyomtatott verzéjaban ennek a
helyére keriil a tanszék altal kiadott, a tanszékvezetd altal aldirt feladatkiiras, a
dolgozat elektronikus verzidjaba pedig a feladatkiirds egyaltalan ne keriiljon bele,
azt kiilon tolti fel a tanszék a diplomaterv-honlapra,

3. cimoldal (include/titlepage.tex),
4. tartalomjegyzék (thesis.tex),
5. a diplomatervez6 nyilatkozata az 6nall6 munkarél (include/declaration.tex),

6. 1-2 oldalas tartalmi dsszefoglalé magyarul és angolul, illetve elkészitheté még tovabbi
nyelveken is (content/abstract.tex),

7. bevezetés: a feladat értelmezése, a tervezés célja, a feladat indokoltsidga, a diploma-
terv felépitésének rovid osszefoglaldsa (content/introduction.tex),

8. sorszammal ellatott fejezetek: a feladatkiirds pontositasa és részletes elemzése, eléz-
mények (irodalomkutatas, hasonlé alkotésok), az ezekb6l levonhaté kovetkeztetések,
a tervezés részletes leirasa, a dontési lehetOségek értékelése és a valasztott megolda-
sok indoklésa, a megtervezett miiszaki alkotas értékelése, kritikai elemzése, tovabb-
fejlesztési lehetoségek,

9. esetleges kdszonetnyilvanitisok (content/acknowledgement.tex),

10. részletes és pontos irodalomjegyzék (ez a sablon esetében automatikusan generdlédik
a thesis.tex fajlban elhelyezett \bibliography utasitds hatdsara, a 4.5. szakasz-
ban leifrtak szerint),

11. figgelékek (content/appendices.tex).

A sablonban a fejezetek a thesis.tex fajlba vannak beillesztve \include utasitdsok
segitségével. Lehet0ség van arra, hogy csak az éppen szerkesztés alatt all6 .tex fajlt for-
ditsuk le, ezzel leréviditve a forditasi folyamatot. Ezt a lehetOséget az alabbi kddrészlet
biztositja a thesis.tex fajlban.

\includeonly{
guideline,?
project,’
titlepage,’%
declaration,%
abstract,?
introduction,%
chapter1,%
chapter2,7
chapter3,%
acknowledgement,?
appendices, %

Ha az aldbbi kédrészletben az egyes sorokat a % szimbélummal kikommentezziik, akkor
a megfeleld . tex fajl nem fordul le. Az oldalszamok és a tartalomjegyék természetesen csak
akkor billennek helyre, ha a teljes dokumentumot leforditjuk.
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4.7. Alapadatok megadasa

A diplomaterv alapadatait (cim, szerz6, konzulens, konzulens titulusa) a thesis.tex fajl-
ban lehet megadni.

4.8. Uj fejezet irasa

A féfejezetek kiilon content konyvtarban foglalnak helyet. A sablonhoz 3 fejezet késziilt.
Tovabbi fofejezeteket gy hozhatunk létre, ha 4j TEX fajlt készitiink a fejezet szamara, és a
thesis. tex fajlban, a \include és \includeonly utasitasok argumentumaba felvessziik
az 4j .tex fajl nevét.

4.9. Definicidok, tételek, példak

Definicié 1 (Fluxuskondenzator térerdssége). Lorem ipsum dolor sit amet, consec-
tetur adipiscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua.
Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea
commodo consequat. .

Példa 1. Példa egy példdra. Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate velit esse
cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt
in culpa qui officia deserunt mollit anim id est laborum.

Tétel 1 (Kovacs tétele). Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate velit esse

cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sint occaecat cupidatat non proident,
sunt in culpa qui officia deserunt mollit anim id est laborum. .
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Koszonetnyilvanitas

Ez nem kotelez6, akar torolheto is. Ha a szerzo sziikségét érzi, itt lehet koszonetet nyil-
vanitani azoknak, akik hozzajarultak munkajukkal ahhoz, hogy a hallgaté a szakdolgo-
zatban vagy diplomamunkéaban leirt feladatokat sikeresen elvégezze. A konzulensnek vald
koszonetnyilvanitas sem kotelezo, a konzulensnek hivatalosan is dolga, hogy a hallgatoét
konzultalja.
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F.1. A TeXstudio feliilete
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. . w e v B
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Process started: pdfiatex.exe synctex=1 -interaction =nonstopmode 2.2. A dolgozat nyelve
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F.1.1. abra. A TeXstudio IATEX-szerkeszto.
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F.2. Valasz az ,Elet, a viligmindenség, meg minden” kérdé-
sére
A Pitagorasz-tételbdl levezetve
A =a’+ b =42 (F.2.1)
A Faraday-indukciés torvénybdl levezetve

B
rot B = — 98 — U; = %Edl = —d/Bda = 42. (F.2.2)
dt J dt J
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